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���� 1. !"#$%&#' ()*+)��",�$$- 

1. Àëãîðèòìè, ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, ïðîãðàìè òà îáîëîíêè ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. 

2. Ïðèíöèïè âèêîíàííÿ ïðîãðàì ïåðñîíàëüíèì êîìï�þòåðîì. Åâîëþö³ÿ ðîçâèòêó 

ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. 

3. Êëàñèô³êàö³ÿ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, îáîëîíîê ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ òà ïðîãðàì. 

4. Êëàñèô³êàö³ÿ ìåòîä³â ïðîãðàìóâàííÿ. 

5. Âèìîãè õîðîøîãî ñòèëþ ïðîãðàìóâàííÿ. 

1. Áóäü-ÿêå çàâäàííÿ, ùî ðîçâ�ÿçóºòüñÿ íà ÏÊ � öå ïðîöåñ îáðîáêè äàíèõ çà äîïîìîãîþ 
àëãîðèòìó. Äàí³ � öå çàðåºñòðîâàí³ ñèãíàëè. 

Îñíîâíèé îá�ºêò äîñë³äæåííÿ ³íôîðìàòèêè � ³íôîðìàö³ÿ. ²íôîðìàö³ÿ � öå ïðîäóêò 
âçàºìîä³¿ äàíèõ ³ àäåêâàòíèõ ¿ì ìåòîä³â. 

Àëãîðèòì � öå ïîñë³äîâí³ñòü êîìàíä, ÿê³ íåîáõ³äíî âèêîíàòè äëÿ ðîçâ�ÿçêó 
ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³. 

Íà ÏÊ àëãîðèòìè ðåàë³çóþòüñÿ øëÿõîì ñòâîðåííÿ ïðîãðàì çã³äíî ñòàíäàðò³â ìîâ 
ïðîãðàìóâàííÿ â îáîëîíêàõ ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. 

Ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ � öå ñòàíäàðò çã³äíî ÿêîãî ñòâîðþºòüñÿ òåêñò ïðîãðàì äëÿ 
ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòì³â íà ÏÊ. Ìè áóäåìî êîðèñòóâàòèñÿ ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ C#. ª ùå, 

íàïðèêëàä, òàê³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ: Basic, Pascal, C, Java. 

Ïðîãðàìà � öå ñóêóïí³ñòü ³íñòðóêö³é òà êîìàíä äëÿ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòì³â íà ÏÊ 
çã³äíî ñèíòàêñèñó ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Â C# âèõ³äí³ òåêñòè ïðîãðàì çáåð³ãàþòüñÿ ó ôàéëàõ ç 
ðîçøèðåííÿì .cs. 

Îáîëîíêà ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ � öå ñåðåäîâèùå äëÿ ñòâîðåííÿ, â³äëàãîäæåííÿ, 
âèêîíàííÿ ÷è ïåðåòâîðåííÿ ïðîãðàì ó âèêîíóâàí³ ôàéëè. ßê ïðàâèëî, äëÿ êîæíî¿ ìîâè 
ïðîãðàìóâàííÿ ðîçðîáëåíî äåê³ëüêà îáîëîíîê ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ. Ìè ïðàöþâàòèìåìî â 
îáîëîíö³ Visual Studio Community 2013. 

Øâèäê³ñòü âèêîíàííÿ ñòâîðåíèõ ïðîãðàì â îñíîâíîìó çàëåæèòü â³ä: 
� òàêòîâî¿ ÷àñòîòè ïðîöåñîðà òà ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê àïàðàòíîãî çàáåçïå÷åííÿ; 
� òèïó îïåðàö³éíî¿ ñèñòåìè òà ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìíîãî çàáåçïå÷åííÿ; 
� ÿêîñò³ àëãîðèòì³â, ðåàë³çîâàíèõ â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè ïðîãðàìè. 
Òîìó äëÿ óñï³øíîãî ðîçâ�ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ ïîòð³áíî: 

1. Ðîçðîáèòè ëîã³÷íó ñõåìó åôåêòèâíîãî àëãîðèòìó ðîçâ�ÿçêó òà ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ¿¿ 
ðåàë³çàö³ÿ ïðèçâåäå äî ðîçâ�ÿçàííÿ çàäà÷³. 

2. Îïèñàòè àëãîðèòì çàñîáàìè ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. 

3. Âðàõóâàòè âñ³ îáìåæåííÿ ìîâè ïðîãðàì äëÿ óíèêíåííÿ àâàð³éíîãî çàâåðøåííÿ. 
4. Ñòâîðèòè ïðîãðàìó ó âèáðàíîìó ñåðåäîâèù³ òà ïåðåêîíàòèñÿ â ¿¿ ä³ºçäàòíîñò³. 
2. Îäèíèöåþ âèì³ðó ³íôîðìàö³¿ â êîìï�þòåðàõ º áàéò. Êîæåí áàéò â ð³çí³ ìîìåíòè ÷àñó 

ìîæå ì³ñòèòè êîìàíäó ÷è ¿¿ ÷àñòèíó àáî ôðàãìåíò äàíèõ. Âñå çàëåæèòü â³ä, òîãî ÿê 
îïðàöüîâóºòüñÿ öåé áàéò êîìï�þòåðîì. Íà êîìï�þòåðàõ âèêîíóþòüñÿ ôàéëè ç ðîçøèðåííÿì 
.exe, .com. Ö³ ôàéëè ì³ñòÿòü â ñîá³ ìàøèíí³ êîìàíäè, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ ïðîöåñîðîì. Êð³ì 
öüîãî, ìàøèíí³ êîìàíäè ì³ñòÿòüñÿ òàêîæ ó ï³äïðîãðàìàõ DLL-á³áë³îòåê. 

Ïðè çàâàíòàæåíí³ âèêîíóâàíîãî ôàéëó àâòîìàòè÷íî ôîðìóëþºòüñÿ 3 ñåãìåíòè: 
� ñåãìåíò äàíèõ (��� ������!�� "�#�); 

� ñåãìåíò êîäó, "$ %&'��*&+-.�!�� /&�0�"&+#���! $0$�$#��%#12 3&��#", �3� 

+13&#-4�!�� /%&5$�&%&�; 

� ñåãìåíò ñòåêó (��� %&'��6-4�!�� %$'-0!���1 /%&��7#12 &891�0$#!): <%1#51/ 

'�/&+#$##� ��$3-= &���##�> '�>*&+ � /$%*1> +1>*&+: 

Êð³ì öüîãî, â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ì³ñöå ï³ä íîâ³ äàí³ ìîæå âèä³ëÿòèñÿ â 
äèíàì³÷í³é ïàì'ÿò³ � "êó÷³". 

Ïðîöåñîð çäàòíèé âèêîíóâàòè ëèøå åëåìåíòàðí³ ìàøèíí³ êîìàíäè (+,-,*,/, îïåðàö³¿ ç 
ðåã³ñòðàìè, ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ ³ ò.ä ). ßêáè äîâîäèëîñÿ ïðîãðàìóâàòè íà ìîâ³ ïðîöåñîðà, òî 
ðîçðîáêà ïðîãðàìè òðèâàëà á äåê³ëüêà ðîê³â, à ñòâîðåíà ïðîãðàìà íå çìîãëà á ïðàöþâàòè íà 
êîìï�þòåðàõ ³íøî¿ àðõ³òåêòóðè. Òîìó äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãðàì âèêîðèñòîâóþòüñÿ îáîëîíêè 
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ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ, ÿê³ êîæí³é êîìàíä³ ñòàâëÿòü ó â³äïîâ³äí³ñòü äî äåñÿòê³â òèñÿ÷ 
åëåìåíòàðíèõ ìàøèííèõ êîìàíä. 

Â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàì ïðîöåñîð ïîñë³äîâíî ç÷èòóº ³ âèêîíóº êîìàíäè ç 
ñåãìåíòó êîäó, îáðîáëÿº äàí³ ç ñåãìåíòó äàíèõ, à ðåçóëüòàò ïðîì³æíèõ îá÷èñëåíü ðîçì³ùóº â 
ñåãìåíò³ ñòåêó. Íàïðèêëàä, ïðè îá÷èñëåíí³ çíà÷åííÿ âèðàçó (9+7)*4 äàíèìè º ÷èñëà 9, 7, 4; 

êîäàìè � êîìàíäè âèêîíàííÿ ïîñë³äîâíîñò³ îá÷èñëåíü, à â ñòåêó òèì÷àñîâî çáåðåæåòüñÿ 
÷èñëî 16. 

Åâîëþö³ÿ ðîçâèòêó ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ (ç Â³ê³ïåä³¿) 
Âëàñíå ïåðø³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ç'ÿâèëèñÿ çàäîâãî äî ïîÿâè ïåðøèõ êîìï'þòåð³â. Ùå â 19-ìó ñòîë³òò³ 

³ñíóâàëè «ïðîãðàìîâàí³» òêàöüê³ âåðñòàòè òà ï³àí³íî-ïðîãðàâà÷³, ñïîñ³á ïðîãðàìóâàííÿ â ÿêèõ íàãàäóâàâ òàê 
çâàí³ ïðåäìåòíî-îð³ºíòîâàí³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Íà ïî÷àòêó 20-ãî ñòîë³òòÿ ïî÷èíàþòü âèêîðèñòîâóâàòèñü 

ïåðôîêàðòè, òà ìåõàí³÷íà îáðîáêà äàíèõ. Â 1930 !1940 ðð. âèíèêàº ëÿìáäà-÷èñëåííÿ òà ìàøèíà Òþðèíãà, ÿê³ 
çàñòîñîâóâàëè ìàòåìàòè÷íó àáñòðàêö³þ äëÿ îïèñó àëãîðèòì³â. 

Â 1940 ðîêàõ ñòâîðþþòüñÿ ïåðø³ åëåêòðè÷í³, äâ³éêîâ³ êîìï'þòåðè. Ââàæàºòüñÿ, ùî ïåðøó ìîâó 

ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ � Ïëàíêàëüêþëü (í³ì. Plankalkül) ðîçðîáèâ í³ìåöü Êîíðàä Öóçå â ïåð³îä 1943�
1945 ðîê³â, àëå â òîé ÷àñ âîíà íå áóëà ðåàë³çîâàíà ³ íå ïðèâåðíóëà óâàãó. Ðåàë³çàö³ºþ ìîâè çàéíÿëèñÿ ³ 
çä³éñíèëè ëèøå â 1998�2000 ðîêàõ. 

Ó ê³íö³ 40-èõ � ïî÷àòêó 50-èõ çàñòîñîâóâàëèñÿ ³íòåðïðåòîâàí³ ñèñòåìè êîäóâàííÿ, êîëè ïåâí³ êîìàíäè 
ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ êîäóâàëèñÿ ÷èñëàìè, ÿê³ âæå ³íòåðïðåòóâàëèñÿ ìàøèííèì êîäîì. Ö³ ñèñòåìè íàçèâàëèñÿ 

«àâòîìàòè÷íèì ïðîãðàìóâàííÿì» ³ áóëè ïðîñò³øèìè äëÿ ïðîãðàìóâàííÿ, í³æ ìàøèíí³ êîäè, àëå ìîãëè ìàòè 
çíà÷íî ìåíøó (äî 50 ðàç³â) øâèäêîä³þ, ÷åðåç ùî ÷àñòî íàäàâàëè ïåðåâàãó ìàøèííèì êîäàì. Äî òàêèõ ñèñòåì 
íàëåæàëè Short Code äëÿ BINAC (1949) ³ UNIVAC I (1952), Speedcoding äëÿ IBM 701, ðîçðîáëåíà Äæîíîì 
Áåêóñîì ó 1954. 

Ïåðøîþ øèðîêîâæèâàíîþ êîìï³ëüîâàíîþ ìîâîþ ñòàâ ðîçðîáëåíèé ãðóïîþ  !���%&�()*� Ôîðòðàí, 

àíîíñîâàíèé ó 1954 ðîö³ ³ âèïóùåíèé ó 1957 äëÿ IBM 704. Îñíîâíèì ïðèçíà÷åííÿì Ôîðòðàíó áóëè øâèäê³ 
íàóêîâ³ îá÷èñëåííÿ, çîêðåìà íàãîëîøóâàëîñÿ, ùî øâèäêîä³ÿ çãåíåðîâàíîãî êîìï³ëÿòîðîì êîäó ìàéæå íå 
â³äð³çíÿòèìåòüñÿ â³ä íàïèñàíîãî âðó÷íó ìàøèííîãî êîäó. Âæå ó êâ³òí³ 1958 áëèçüêî ïîëîâèíè ïðîãðàì äëÿ 

IBM 704 áóëè íàïèñàí³ íà Ôîðòðàí³. Âèïóùåíèé ó 1958 ðîö³ Ôîðòðàí II äîçâîëÿâ íåçàëåæíó êîìï³ëÿö³þ 
ï³äïðîãðàì, ùî äàëî çìîãó ñòâîðþâàòè á³ëüø³ ïðîãðàìè, îñê³ëüêè íèçüêà íàä³éí³ñòü IBM 704 íå äîçâîëÿëà 
ñêîìï³ëþâàòè áåç çáî¿â âåëèêó ïðîãðàìó (ïîíàä 300�400 ðÿäê³â) îäðàçó. Ðîçðîáëåíèé ó 1960�1962 ðîêàõ 
Ôîðòðàí IV áóâ îäí³ºþ ç íàéïîøèðåí³øèõ ìîâ òîãî ÷àñó ³ ëèøàâñÿ ñòàíäàðòíîþ âåðñ³ºþ Ôîðòðàíó äî ïîÿâè ó 

1978 ðîö³ Ôîðòðàíó 77. 

Ó 1958 ðîö³ ó MIT ðîçðîáèëè LISP � ïåðøó ôóíêö³îíàëüíó ìîâó, ÿêà ïîíàä ÷âåðòü ñòîë³òòÿ 
äîì³íóâàëà ó ïðîãðàìóâàíí³ çàäà÷ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó. 

Ó ê³íö³ 1950-èõ ïî÷àëè ðîçðîáëÿòèñÿ ð³çí³ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Ó 1958 ðîö³ äåê³ëüêà çíà÷íèõ ãðóï 
êîìï'þòåðíèõ êîðèñòóâà÷³â ó ÑØÀ, âêëþ÷àþ÷è SHARE � ãðóïó íàóêîâö³â-êîðèñòóâà÷³â IBM ³ USE (UNIVAC) 

çàïðîïîíóâàëè ACM ³ çàñíóâàòè ðîáî÷ó ãðóïó ç³ ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Òàêîæ ùå ó 
1955 ðîö³ í³ìåöüêå Òîâàðèñòâî ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè ³ ìåõàí³êè (GAMM) çàñíóâàëî êîì³òåò ç³ ñòâîðåííÿ 
óí³âåðñàëüíî¿ ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Ó ê³íö³ òðàâíÿ 1958 ðîêó áóëî ïðîâåäåíî çóñòð³÷ ó Öþðèõó ì³æ ACM ³ 
GAMM, íà ìàòåð³àëàõ ÿêî¿ ó ãðóäí³ îïóáë³êîâàíî «ALGOL 58 Report». Íà éîãî îñíîâ³ áóëî ñòâîðåíî 3 çíà÷í³ 
ðåàë³çàö³¿ � MAD (1961), NELIAC (1963), JOVIAL (1963). Ç íèõ ëèøå JOVIAL îòðèìàâ ïîøèðåííÿ, ñòàâøè íà 
÷âåðòü ñòîë³òòÿ îô³ö³éíîþ ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ ó Â³éñüêîâî-ìîðñüêèõ ñèëàõ ÑØÀ. SHARE ³ IBM ïî÷àëè 
ñòâîðåííÿ âëàñíî¿ ðåàë³çàö³¿ ALGOL, àëå ïðèïèíèëè, âðàõóâàâøè âèòðàòè íà ñòâîðåííÿ ³ ïðîñóâàííÿ Ôîðòðàíó. 

Âïðîäîâæ 1959 ðîêó ALGOL 58 øèðîêî îáãîâîðþâàâñÿ, áóëà çàïðîïîíîâàíà íîòàö³ÿ äëÿ îïèñó 
ñèíòàêñèñó ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ � ôîðìà Áåêóñà-Íàóðà. Ó 1960 áóëî ïðîâåäåíî ÷åðãîâó çóñòð³÷ ³ îïóáë³êîâàíî 
ALGOL 60 Report. ALGOL âïëèíóâ íà áàãàòî ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ ³ ñòàâ ñòàíäàðòíîþ ìîâîþ äëÿ ïóáë³êàö³¿ 
àëãîðèòì³â, àëå ÷åðåç ðÿä ïðè÷èí íå îäåðæàâ øèðîêîãî ïîøèðåííÿ � â³í áóâ çàñêëàäíèì, ³ íå áóëî ðåàë³çàö³é, 
ÿê³ ï³äòðèìóâàëè éîãî ïîâí³ñòþ, â³äñóòí³ñòü ñòàíäàðòíîãî ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ ïðèâåëà äî ïîÿâè ð³çíèõ 
íåñóì³ñíèõ ðåàë³çàö³é, äåÿê³ íåîäíîçíà÷íîñò³ îïèñó ìîâè òàê ³ íå áóëè ðîçâ'ÿçàí³. Òàêîæ øèðîêîãî âæèòêó óæå 
íàáóâ Ôîðòðàí, ³ IBM íå ï³äòðèìàëà ALGOL. 

Ó 1959 ðîö³ áóëà ïðîâåäåíà çóñòð³÷ ó Ïåíòàãîí³ äëÿ ñòâîðåííÿ ìîâè CBL (Common Business Language), 
çàñíîâàíî êîì³òåò ç éîãî ñòâîðåííÿ, ³ ó 1960 îïóáë³êîâàíî ïî÷àòêîâó ñïåöèô³êàö³þ COBOL 60, ÿêèé íåâäîâç³ 
ñòàâ ïåðøîþ ìîâîþ, ïðèéíÿòîþ ó Ì³í³ñòåðñòâ³ îáîðîíè ÑØÀ. Ó 1968 ðîö³ COBOL áóëî ñòàíäàðòèçîâàíî 

ANSI. 

Ó 1964 ðîö³ áóëî ñòâîðåíî ñïðîùåíó ìîâó BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) äëÿ 
íàâ÷àííÿ ïðîãðàìóâàííþ ñòóäåíò³â, ÿê³ ïåðåâàæíî ñïåö³àë³çóâàëèñÿ ó â³ëüíèõ ìèñòåöòâàõ, à íå ó òåõí³÷íèõ 
íàóêàõ. 

Òîä³ ÿê íàóêîâö³ ïåðåâàæíî âèêîðèñòîâóâàëè Ôîðòðàí, à á³çíåñ � COBOL, ó 1963 ðîö³ â IBM âèð³øèëè 
ñòâîðèòè óí³âåðñàëüí³ ïëàòôîðìó IBM/360 ³ ìîâó ïðîãðàìóâàííÿ. Ó ñòèñë³ òåðì³íè äî 1965 ðîêó áóëî 
ðîçðîáëåíî ìîâó PL/I, ÿêà ïîºäíóâàëà ìîæëèâîñò³ Ôîðòðàí, ALGOL ³ COBOL, ³ âèÿâèëàñÿ çàñêëàäíîþ, õî÷à é 

áóëà ó øèðîêîìó âæèòêó ó 1970-èõ ó íàóêîâèõ ³ á³çíåñ çàäà÷àõ. Òàêîæ ¿¿ ï³äìíîæèíè (PL/C, PL/CS) 

âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ íàâ÷àííÿ ïðîãðàìóâàííþ. 
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Íà ïî÷àòêó 1960-èõ áóëî ñòâîðåíî ïåðø³ ìîâè ³ç äèíàì³÷íîþ òèï³çàö³ºþ � APL ³ SNOBOL. SIMULA 

67 áóëà ïåðøîþ îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíîþ ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ. 
Ó 1965 ðîö³ Í³êëàóñ Â³ðò ³ Òîí³ Ãîàð çàïðîíóâàëè êîì³òåòó ç ðîçâèòêó ìîâè ALGOL ñâîþ âåðñ³þ, ÿêó 

çãîäîì íàçâàëè ALGOL-W ³ çàñòîñîâóâàëè äëÿ íàâ÷àííÿ â äåÿêèõ óí³âåðñèòåòàõ. Ïðîïîçèö³ÿ áóëà â³äõèëåíà 

÷åðåç íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü çì³í íà êîðèñòü çíà÷íî ñêëàäí³øîãî ALGOL 68. Ó ALGOL 68 ç'ÿâèëèñÿ âèçíà÷åííÿ 
ñòðóêòóð äàíèõ ³ äèíàì³÷í³ ìàñèâè. ALGOL 68 ñòàâ ïåðøîþ ìîâîþ ³ç ôîðìàëüíîþ ñïåöèô³êàö³ºþ, ÿêà, îäíàê, 

áóëà ñêëàäíîþ äëÿ ðîçóì³ííÿ. 
Ó 1971 ðîö³ Â³ðò îïóáë³êóâàâ îïèñ ìîâè Pascal, ÿêà ó 70-èõ ñòàëà çàãàëüíîâæèâàíîþ äëÿ íàâ÷àííÿ 

ñòóäåíò³â. 
Ó 1972 ðîö³ Äåí³ñ Ð³÷³ ðîçðîáèâ ó Bell Labs ìîâó C. Òîä³ æ ó Ìàðñåë³ áóëî ñòâîðåíî ³íòåðïðåòàòîð ìîâè 

Ïðîëîã � ïåðøî¿ ³ íàéâ³äîì³øî¿ ìîâè ëîã³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Àëàí Êåé ó Xerox PARC ðîçðîáèâ ïåðøó 
øèðîêî âæèâàíó îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíó ìîâó � Smalltalk. 

ó 1973 Ðîá³í Ì³ëíåð â Åäèíáóðçüêîìó óí³âåðñèòåò³ ñòâîðèâ ML. 

Ó 1975 ðîö³ â Ìàññà÷óñåòñüêîìó òåõíîëîã³÷íîìó ³íñòèòóò³ îïèñàíî ñïðîùåíèé ä³àëåêò ìîâè Ë³ñï � 

Scheme. 

Ó 1976 âèïóùåíî ìîâó äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ S, íà áàç³ ÿêî¿ â 1993 ðîö³ ñòâîðåíî R. 

Ó 1977 ðîö³ âèïóùåíî Bourne shell. 

Ó 1975 Ì³í³ñòåðñòâî îáîðîíè ÑØÀ óòâîðèëî ì³æíàðîäíó ãðóïó äëÿ ñòâîðåííÿ íîâî¿ ìîâè 
ïðîãðàìóâàííÿ äëÿ âëàñíèõ ïîòðåá, êîíêóðñ ó 1979 âèãðàëà ìîâà Àäà. 

Ó 1981 âèïóùåíî dBASE II. 

Ó 1984 ðîö³ ç ìåòîþ îá'ºäíàííÿ ð³çíèõ ä³àëåêò³â Ë³ñïó ñòâîðåíî Common Lisp. Áóëî âèïóùåíî 

MATLAB. 

Ó 1985 ðîö³ Á'ÿðí Ñòðàóñòðóï îïóáë³êóâàâ ðåàë³çàö³þ ìîâè C++. Òîä³ æ âèïóùåíî AWK. 

Ó 1986 ðîö³ îïóáë³êîâàíà ìîâà Objective-C ³ ñòâîðåíî Erlang. Òîä³ æ Borland ³ Apple íåçàëåæíî 
ñòâîðèëè îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíå ðîçøèðåííÿ ìîâè Pascal � Object Pascal. 

Ó 1987 ðîö³ ñòâîðåíî Perl. 

Ó 1990 ðîö³ îïóáë³êîâàíî Standard ML ³ Haskell. 

Ó 1991 ðîö³ ñòâîðåíî Visual Basic ³ îïóáë³êîâàíî Python. 

Ó 1992 âèïóùåíî Oracle 7 ç ï³äòðèìêîþ PL/SQL. 

Ó 1993 ðîö³ ñòâîðåíî Lua. 

Ó 1995 ðîö³ Sun Microsystems âèïóñòèëà Java, Netscape � JavaScript, òîä³ æ ñòâîðåíî PHP ³ Ruby. 

Ó 1996 ðîö³ ñòâîðåíî OCaml. 

Ó 2001 ðîö³ ñòâîðåíî C#. 

Ó 2002 ðîö³ ñòâîðåíî F#. Ó 2003 ðîö³ ñòâîðåíî Scala. 

3. C# (âèìîâëÿºòüñÿ «ñ³ øàðï») - îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíà ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ. Âîíà 
ðîçðîáëåíà ó 1998-2001 ðîêàõ ãðóïîþ ³íæåíåð³â ï³ä êåð³âíèöòâîì Àíäåðñà Õåéëñáåðã â 
êîìïàí³¿ Microsoft ÿê ìîâà ñòâîðåííÿ äîäàòê³â äëÿ ïëàòôîðìè Microsoft .NET Framework. C# 

ðîçðîáëÿëàñÿ ÿê ìîâà ïðîãðàìóâàííÿ ïðèêëàäíîãî ð³âíÿ äëÿ CLR ³, ÿê òàêà, çàëåæèòü, 
íàñàìïåðåä, â³ä ìîæëèâîñòåé ñàìî¿ CLR. CLR (Common Language Runtime) � çàãàëüíîìîâíå 
âèêîíóþ÷å ñåðåäîâèùå, ÿêå ³íòåðïðåòóº êîä ìîâîþ CIL (â ÿêèé êîìï³ëþþòüñÿ êîä ïðîãðàìè 
C#) â áàéò-êîä. Ìè áóäåìî âèâ÷àòè ñïåöèô³êàö³þ C# 5.0, ÿêà âèêîðèñòîâóº ïëàòôîðìó .NET 
Framework 4.5 â ñåðåäîâèù³ Visual Studio 2013 (Visual Studio Community). 

Çà ð³âíåì ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ìîâè: 
� �������� !"�#$, â ÿêèõ îäí³é êîìàíä³ ìîæóòü â³äïîâ³äàòè ñîòí³ òèñÿ÷ åëåìåíòàðíèõ 

ìàøèííèõ êîìàíä. C# â³äíîñèòüñÿ äî ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ; 

� #�%&���� !"�#$, äå îäí³é êîìàíä³, ÿê ïðàâèëî, â³äïîâ³äàº îäíà ìàøèííà êîìàíäà, 

íàïðèêëàä, ìîâà Àñåìáëåðà. Ìîâàìè íèçüêîãî ð³âíÿ, ÿê ïðàâèëî, ñòâîðþþòüñÿ 
äðàéâåðè äëÿ àïàðàòíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 

Çà òèïîì ïåðåòâîðåííÿ òåêñò³â ïðîãðàì îáîëîíêè òà ïëàòôîðìè ìîâ 

ïðîãðàìóâàííÿ ïîä³ëÿþòüñÿ íà: 
� "#'(!)!('*'�!� �  â³äðàçó âèêîíóþòü êîìàíäè ïðîãðàìè â ïðîöåñ³ ïåðåòâîðåííÿ. 

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü îáîëîíîê ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ Basic º ³íòåðïðåòàòîðàìè. 

Ïëàòôîðìà .NET Framework òåæ â³äíîñèòüñÿ äî ³íòåðïðåòàòîð³â; 

� ��+)",$'�!� � ïåðåòâîðþþòü òåêñòè ïðîãðàì ó á³áë³îòåêè ï³äïðîãðàì, âèêîíóâàí³ 
ÅÕÅ ÷è ÑÎÌ ôàéëè, ï³ñëÿ ÷îãî ö³ ôàéëè ìîæóòü âèêîíóâàòèñÿ áåç ñàìî¿ îáîëîíêè. 
Ñàìå îáîëîíêè ç òåêñò³â ïðîãðàì ñòâîðþþòü âèêîíóâàí³ ôàéëè. Visual Studio º 
êîìï³ëÿòîðîì. 

Ðîçðîáëåí³ ïðîãðàìè ïîä³ëÿþòüñÿ íà: 
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� ���������  � ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ äëÿ ðîçâ�ÿçàííÿ òèïîâèõ çàäà÷ ³ îð³ºíòóþòüñÿ íà 
øèðîêå êîëî êîðèñòóâà÷³â (îïåðàö³éí³ ñèñòåìè, ïðèêëàäí³ ïàêåòè òà ¿õ ÷àñòèíè); 

� !�"#$%� & ' �& !�(")$%��* � ðîçðîáëÿþòüñÿ äëÿ êîíêðåòíèõ ï³äïðèºìñòâ òà 
âðàõîâóþòü ñïåöèô³êó ¿õ ä³ÿëüíîñò³; 

� + #�,��  � ñòâîðþþòüñÿ âåëèêèìè êîðïîðàö³ÿìè äëÿ ðîçâ�ÿçàííÿ çàäà÷ 
ïðèòàìàííèõ áàãàòüîì îðãàí³çàö³ÿì ç óðàõóâàííÿì ñïåöèô³êè ¿õ ðåàë³çàö³¿ ( 
íàïðèêëàä 1Ñ). 

4. Ðîçð³çíÿþòü 3 îñíîâíèõ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ ïðîãðàìè: 
� ë³í³éíèé; 
� ïðîöåäóðíèé; 
� îá�ºêòíî-îð³ºíòîâàíèé. 
Ïåðø³ äâà ï³äõîäè ðåàë³çóþòüñÿ â àëãîðèòì³÷íèõ ìîâàõ ïðîãðàìóâàííÿ, à âñ³ òðè � â 

îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíèõ. 
Ïðè ë³í³éíîìó ï³äõîä³ êîìàíäè çàïèñóþòüñÿ òà âèêîíóþòüñÿ ïîñë³äîâíî. Òàê³ 

ïðîãðàìè ëåãêî ðîçóì³þòüñÿ, àëå äîâãî ñòâîðþþòüñÿ. 
Ó âèïàäêó ïðîöåäóðíîãî ï³äõîäó òèïîâ³ ïîâòîðþâàí³ ä³¿ âèä³ëÿþòüñÿ â îêðåì³ 

ï³äïðîãðàìè ³ òîìó äëÿ âèêîíàííÿ òàêèõ ä³é äîñòàòíüî âèêëèêàòè ñòâîðåíó ï³äïðîãðàìó. 

Ñòâîðþþòüñÿ òàê³ ïðîãðàìè øâèäøå, àëå ðîçóì³þòüñÿ âàæ÷å, õî÷à ëåãøå ï³ääàþòüñÿ 
ìîäèô³êàö³ÿì. 

Ïðè îá�ºêòíî-îð³ºíòîâàíîìó ï³äõîä³ ïðîãðàì³ñò îïåðóº ç êëàñàìè, ÿê³ ïîºäíóþòü â 
ñîá³ äàí³ òà ìåòîäè (ïðîöåäóðè) ¿õ îáðîáêè, à â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ïðîãðàìè ìîæå áóòè 
ñòâîðåíî äåê³ëüêà îá'ºêò³â (åêçåìïëÿð³â) êîæíîãî êëàñó. Íàïðèêëàä, â òåêñòîâèõ ðåäàêòîðàõ 
îïèñóºòüñÿ êëàñ äîêóìåíò, à êîðèñòóâà÷ â ïðîöåñ³ ðîáîòè ìîæå ñòâîðèòè áåçë³÷ åêçåìïëÿð³â 
öüîãî êëàñó. Äëÿ öüîãî ï³äõîäó õàðàêòåðí³ 3 îñíîâí³ ïðèíöèïè: 

� ���$ �-)���* � äëÿ êîæíîãî êëàñó íà éîãî îñíîâ³ ìîæíà ñòâîðèòè íîâèé 
ïîðîäæåíèé êëàñ ç äîïîâíåííÿì éîãî íîâèìè äàíèìè ³ ìåòîäàìè; 

�  �.�'�-$*/ *& � äëÿ êîæíîãî êëàñó ìîæíà çàáåçïå÷èòè ïîòð³áíèé ð³âåíü 
àâòîíîìíîñò³ â³ä îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà; 

� '"$ ("�0 !(& � ð³çí³ êëàñè ìîæóòü ìàòè ìåòîäè ç îäíàêîâîþ íàçâîþ, àëå äëÿ 
êîæíîãî îá'ºêòà âèêîíóºòüñÿ ìåòîä ñàìå ç éîãî êëàñó. 

Ñòâîðåííÿ ïðîãðàì ç âèêîðèñòàííÿì îá'ºêòíî-îð³ºíòîâàíîãî ï³äõîäó ñêëàäíå ³ 
âèìàãàº îáðàçíîãî ìèñëåííÿ, àëå òàê³ ïðîãðàìè ëåãêî ìîäèô³êóþòüñÿ ³ çàéìàþòü ïîð³âíÿíî 
ìàëî ì³ñöÿ â ïàì�ÿò³. 

5. Îñíîâí³ âèìîãè õîðîøîãî ñòèëþ ïðîãðàìóâàííÿ:  
� ëîã³÷íî îäíàêîâ³ ïîñë³äîâíîñò³ êîìàíä íåîáõ³äíî âèä³ëÿòè â îêðåì³ ïðîöåäóðè ³ 

ôóíêö³¿; 
� òèïîâ³ ïðîöåäóðè ³ ôóíêö³¿ íåîáõ³äíî ãðóïóâàòè ó ìîäóëÿõ çà ïðèçíà÷åííÿì, êîæåí 

ìîäóëü ³ êîæíà ï³äïðîãðàìà ïîâèíí³ ìàòè çðîçóì³ëó íàçâó; 
� ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ ÿâíîãî îïèñó çì³ííèõ ³ êîíñòàíò (òîáòî äàí³ ïîâèíí³ áóòè ÿâíî 

îïèñàí³ ïåðåä ïåðøèì ñâî¿ì âèêîðèñòàííÿì (â C# öÿ âèìîãà âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
àâòîìàòè÷íî). Çì³íí³ ³ êîíñòàíòè áàæàíî îïèñóâàòè íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè äëÿ 
óíèêíåííÿ ñòâîðåííÿ çàéâèõ çì³ííèõ; 

� ð³âíîçíà÷í³ îïåðàòîðè òà êîìàíäè ìàþòü íàáèðàòèñÿ ç îäíàêîâèì â³äñòóïîì çë³âà; 
� âêëàäåí³ îïåðàòîðè ÷è êîìàíäè ìàþòü íàáèðàòèñÿ ç äîäàòêîâèì ïðîá³ëîì çë³âà; 
� áàæàíî ï³ñëÿ êîæíî¿ êîìàíäè, ÿêà âïëèâàº íà õ³ä âèêîíàííÿ ïðîãðàìè, äàâàòè 

êîìåíòàð³, îñê³ëüêè âîíè ï³çí³øå äàäóòü çìîãó çðîçóì³òè ëîã³êó ôóíêö³îíóâàííÿ 
ïðîãðàìè. Êîìåíòàð³ íà ðîçì³ð ³ õ³ä âèêîíàííÿ â³äêîìï³ëüîâàíî¿ ïðîãðàìè íå 
âïëèâàþòü. 

Â C# íàÿâí³ ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³, ùî äîçâîëÿþòü ñòâîðþâàòè íàä³éí³ òà ñò³éê³ 
äîäàòêè. Ñåðåä íèõ: ôóíêö³ÿ çáîðó ñì³òòÿ äëÿ àâòîìàòè÷íîãî çâ³ëüíåííÿ ïàì'ÿò³, çàéìàíî¿ 
îá'ºêòàìè, ÿê³ âæå íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ; ôóíêö³ÿ îáðîáêè âèêëþ÷åíü, ùî çàáåçïå÷óº 
ñòðóêòóðîâàíèé ³ ðîçøèðþâàíèé ï³äõ³ä äî âèÿâëåííÿ ³ óñóíåííÿ ïîìèëîê; à òàêîæ ñòðîãî 

òèï³çîâàíà ñòðóêòóðà ìîâè, ùî íå äîïóñêàº ç÷èòóâàííÿ íå³í³ö³àë³çîâàíèõ çì³ííèõ, âèõîäó 
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³íäåêñó ìàñèâó çà ìåæ³ äîïóñòèìîãî ä³àïàçîíó àáî âèêîíàííÿ íåïåðåâ³ðåíèõ ïåðåòâîðåíü 

òèï³â. 
Â C# çàñòîñîâóºòüñÿ óí³ô³êîâàíà ñèñòåìà òèï³â. Âñ³ òèïè C#, âêëþ÷àþ÷è òèïè-

ïðèì³òèâè (íàïðèêëàä, int ³ double), íàñë³äóþòüñÿ â³ä ºäèíîãî êîðåíåâîãî òèïó object. Òàêèì 
÷èíîì, âñ³ òèïè âèêîðèñòîâóþòü íàá³ð çàãàëüíèõ îïåðàö³é, ùî çàáåçïå÷óº óçãîäæåí³ 
çáåð³ãàííÿ, ïåðåäà÷ó òà îáðîáêó çíà÷åíü áóäü-ÿêîãî òèïó. 
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���� 2. !"#$%"$#� &#'(#��) %'*+',-*'(' .'.�"%$ / C#. 0&)+ .�*)1 
2�+'3��) �'/) &#'(#��$/�**4 C# 

6. Àëôàâ³ò òà ñëîâíèê ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. ²äåíòèô³êàòîðè. 

7. Ïðèêëàä íàéïðîñò³øîãî êîíñîëüíîãî äîäàòêó â C#. 

8. Òèïè äàíèõ C#. 

9. Îïèñ êîíñòàíò â C#. 

10. Îïèñ çì³ííèõ â C#. 

6. Ïðîãðàìè íà ìîâ³ C# ôîðìóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ íàáîðó çíàê³â ç éîãî àëôàâ³òó. 
Àëôàâ³ò ìîâè ñêëàäàºòüñÿ ç áóêâ, öèôð òà ñïåö³àëüíèõ ñèìâîë³â. Íåïîä³ëüí³ ïîñë³äîâíîñò³ 
ñèìâîë³â óòâîðþþòü ñëîâà. Ñëîâà ðîçìåæîâóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ïðîá³ëàìè òà ðîçä³ëîâèìè 
çíàêàìè. 

×àñòèíè òåêñòó ïðîãðàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïîÿñíåíü ³ íå êîìï³ëþþòüñÿ 
ñåðåäîâèùåì íàçèâàþòüñÿ êîìåíòàðÿìè. Â C# � öå ïîñë³äîâíîñò³ ñèìâîë³â, ÿê³ éäóòü äî 
ê³íöÿ ðÿäêà ï³ñëÿ // àáî ì³ñòÿòüñÿ ì³æ /* òà */. 

Ñëîâà òà ðîçä³ëîâ³ çíàêè, ÿê³ êîìï³ëþþòü ñåðåäîâèùåì ïîä³ëÿþòüñÿ íà ������ !, 

�����"��!,#$���$��%�%��& '(�%�,  òà & ��"!)&*�"��!. 

²äåíòèô³êàòîðè � öå ñëîâà, ùî âèçíà÷àþòü äàí³, ï³äïðîãðàìè, òèïè êîðèñòóâà÷à ÷è 
îáîëîíêè ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ. Äëÿ êîðåêòíî¿ ðîáîòè ïðîãðàì â êîæí³é îáëàñò³ 
âèêîðèñòàííÿ íàçâà ³äåíòèô³êàòîðà ïîâèííà áóòè óí³êàëüíîþ. Âñ³ ³äåíòèô³êàòîðè 
ïîä³ëÿþòüñÿ íà ñòàíäàðòí³ òà ñòâîðåí³ êîðèñòóâà÷åì. Êîðèñòóâà÷ó íå áàæàíî äàâàòè 
³äåíòèô³êàòîðàì íàçâè, ÿê³ ñï³âïàäàþòü ç ñòàíäàðòíèìè. 

Íà íàçâè ³äåíòèô³êàòîð³â íàêëàäàþòüñÿ íàñòóïí³ îáìåæåííÿ: 
� íàçâà ³äåíòèô³êàòîðà ìàº ïî÷èíàòèñÿ ç áóêâè; 
� â íàçâ³ ìîæóòü ì³ñòèòèñÿ áóêâè, öèôðè ³ ñèìâîë ï³äêðåñëåííÿ; 
� ó íàçâ³ íå ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ³íø³ ñèìâîëè ïóíêòóàö³¿ òà ïðîá³ëè. 
²äåíòèô³êàòîðàì ñë³ä äàâàòè çì³ñòîâí³ íàçâè, àäæå öå ïðèñêîðþº ðîçóì³ííÿ 

çàêëàäåíèõ â ïðîãðàìàõ àëãîðèòì³â, à äîâæèíà ³äåíòèô³êàòîðà í³ÿê íå âïëèâàº íà ðîçì³ð ³ 
øâèäê³ñòü âèêîíàííÿ â³äïîâ³äíèõ EXE-ôàéë³â. Ï³ñëÿ êîæíîãî îïåðàòîðà, âèçíà÷åííÿ ÷è 

îïèñó â C# ñòàâèòüñÿ ;. 

7. Â C# âèêîðèñòîâóþòüñÿ òàê³ îñíîâí³ ñòðóêòóðí³ ïîíÿòòÿ: ïðîãðàìà, ïðîñò³ð ³ìåí, 

òèï, ÷ëåí ³ çá³ðêà. Ïðîãðàìà C# ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ âèõ³äíèõ ôàéë³â. Â 

ïðîãðàì³ îãîëîøóþòüñÿ òèïè, ÿê³ ì³ñòÿòü ÷ëåíè ³ ìîæóòü áóòè âïîðÿäêîâàí³ ó ïðîñòîðàõ 
³ìåí. Ïðèêëàäàìè òèï³â º êëàñè òà ³íòåðôåéñè. Ïðèêëàäàìè ÷ëåí³â º ïîëÿ, ìåòîäè, 
âëàñòèâîñò³ ³ ïîä³¿. Ïðè êîìï³ëÿö³¿ ïðîãðàì C# âèêîíóºòüñÿ ¿õ ô³çè÷íà óïàêîâêà â çá³ðêè. 
Ôàéëè çá³ðîê çàçâè÷àé ìàþòü ðîçøèðåííÿ .exe àáî .dll ³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïðîãðàìè àáî 
á³áë³îòåêè â³äïîâ³äíî. Çá³ðêè ì³ñòÿòü âèêîíóâàíèé êîä ó ôîðì³ ³íñòðóêö³é ïðîì³æíî¿ ìîâè 
(Intermediate Language, IL), à òàêîæ ñèìâîëüí³ äàí³ ó ôîðì³ ìåòàäàíèõ. Ïåðåä âèêîíàííÿì 
êîä IL çá³ðêè àâòîìàòè÷íî ïåðåòâîðèòüñÿ â êîä äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîöåñîðà çà äîïîìîãîþ 
JIT-êîìï³ëÿòîðà ñåðåäîâèùà .NET CLR. 

Ïðèêëàä íàéïðîñò³øîãî êîíñîëüíîãî äîäàòêó â C#: 
using System; 

class Hello 

{static void Main() 

  {Console.WriteLine("Hello, World"); 

   Consele.ReadKey(); 

  } 

} 

Ïðîãðàìà ïî÷èíàºòüñÿ ç äèðåêòèâè using, ÿêà ïîñèëàºòüñÿ íà ïðîñò³ð ³ìåí System. 

Ïðîñòîðè ³ìåí âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ³ºðàðõ³÷íîãî âïîðÿäêóâàííÿ ïðîãðàì ³ á³áë³îòåê C#. 
Ïðîñòîðè ³ìåí ìîæóòü ì³ñòèòè òèïè ³ ³íø³ ïðîñòîðè ³ìåí. Íàïðèêëàä, ïðîñò³ð ³ìåí System 

ì³ñòèòü íàá³ð òèï³â (íàïðèêëàä, êëàñ Console), à òàêîæ ðÿä ³íøèõ ïðîñòîð³â ³ìåí 
(íàïðèêëàä, IO ³ Collections). Äèðåêòèâà using ïîñèëàºòüñÿ íà çàäàíèé ïðîñò³ð ³ìåí ³ 
çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ íåïîâíèõ ³ìåí òèï³â, ÿê³ º éîãî ÷ëåíàìè. Çàâäÿêè 
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çàñòîñóâàííþ äèðåêòèâè using â ïðîãðàì³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñêîðî÷åíó ôîðìó çàïèñó 
Console.WriteLine çàì³ñòü System.Console.WriteLine. 

8. Äàí³ ç ÿêèìè îïåðóº ïðîãðàìà ïîä³ëÿþòüñÿ íà ��������  òà !"#��#. Êîæíà êîíñòàíòà 
÷è çì³ííà ïîâèííà íàëåæàòè äî ïåâíîãî òèïó äàíèõ. Ñàìå òèï äàíèõ âèçíà÷àº: 

� ñòðóêòóðó çáåð³ãàííÿ äàíèõ; 
� ä³àïàçîí ìîæëèâèõ çíà÷åíü; 
� äîïóñòèì³ îïåðàö³¿ íàä çíà÷åííÿìè. 
Â C# âñ³ òèïè ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ îñíîâí³ êàòåãîð³¿: òèïè çíà÷åíü ³ âêàç³âíèêîâ³ 

òèïè. Çì³íí³ òèïó çíà÷åíü áåçïîñåðåäíüî ì³ñòÿòü äàí³, òîä³ ÿê çì³íí³ âêàç³âíèêîâîãî òèïó 
çáåð³ãàþòü ïîñèëàííÿ íà â³äïîâ³äí³ äàí³ (îá'ºêòè). Äâ³ çì³íí³ âêàç³âíèêîâîãî òèïó ìîæóòü 
ïîñèëàòèñÿ íà îäèí îá'ºêò. Öå äîçâîëÿº çì³íþâàòè îá'ºêò, íà ÿêèé ïîñèëàºòüñÿ îäíà çì³ííà, 
âèêîíóþ÷è â³äïîâ³äí³ îïåðàö³¿ ç ³íøîãî. Êîæíà çì³ííà òèïó çíà÷åíü ì³ñòèòü âëàñíó êîï³þ 
äàíèõ. Ó çâ'ÿçêó ç öèì îïåðàö³¿ ç îäí³ºþ çì³ííîþ íå âïëèâàþòü íà ³íøó. 

Òèïè çíà÷åíü â C# ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ òèïè, ïåðåë³÷óâàëüí³ òèïè, òèïè 

ñòðóêòóð ³ îáíóëüîâóâàí³ òèïè. Âêàç³âíèêîâ³ òèïè â C# ïîä³ëÿþòüñÿ íà òèïè êëàñ³â, òèïè 

³íòåðôåéñ³â, òèïè ìàñèâ³â ³ òèïè äåëåãàò³â. 

Áàçîâ³ òèïè çíà÷åíü C# íàâåäåí³ â òàáë. 1. 

Òàáëèöÿ 1 

Áàçîâ³ òèïè çíà÷åíü C# 

Êàòåãîð³ÿ Ðîçðÿäí³ñòü Òèï Ä³àïàçîí ³ òî÷í³ñòü 

Òèïè êëàñ³â   Ïî÷àòêîâèé áàçîâèé êëàñ äëÿ âñ³õ òèï³â: object 

Çíàêîâ³ ö³ë³ 8 sbyte �128...127 

16 short �32,768...32,767 

32 int �2,147,483,648...2,147,483,647 

64 long �
9,223,372,036,854,775,808...9,223,372,036,854,775,807 

Ö³ë³ áåç çíàêó 8 byte 0...255 

16 ushort 0...65,535 

32 uint 0...4,294,967,295 

64 ulong 0...18,446,744,073,709,551,615 

Ç ïëàâàþ÷îþ 
êðàïêîþ 

32 float Â³ä 1,5 ! 10
"45

 äî 3,4 ! 10
38

 ç òî÷í³ñòþ äî 7 çíàê³â 

64 double Â³ä 5,0 ! 10
"324

 äî 1,7 ! 10
308

 ç òî÷í³ñòþ äî 15 çíàê³â 

128 decimal Â³ä 1,0 ! 10
"28

 äî 7,9 ! 10
28

 ç òî÷í³ñòþ äî 28 çíàê³â 

Ñèìâîëè Unicod 16 char  

Ðÿäêè Unicod  String  

Ëîã³÷í³ çíà÷åííÿ  bool  

Îáíóëüîâàí³ òèïè  <òèï>? Êð³ì çíà÷åíü áàçîâîãî òèïó ìîæå ì³ñòèòè ùå é null 

Òèï äàíèõ íåîáõ³äíî îáèðàòè òàê, ùîá ä³àïàçîí ¿õ ìîæëèâèõ çíà÷åíü âêëàäàâñÿ â 

ä³àïàçîí òèïó, à ðîçì³ð áóâ ì³í³ìàëüíèé. Íà øâèäê³ñòü âèêîíàííÿ ïðîãðàìè âïëèâàº ñàìå 

òèï äàíèõ, à íå ³ì�ÿ ³äåíòèô³êàòîðà. Ìè íàé÷àñò³øå áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè òèïè int, 

double, char, bool òà ðÿäêîâèé òèï string. Òèï string âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
çáåð³ãàííÿ òåêñòîâî¿ ³íôîðìàö³¿, òîáòî ïîñë³äîâíîñòåé ñèìâîë³â. Ðÿäêè ìîæóòü ìàòè 

ìàêñèìàëüíó äîâæèíó äî 2 ìëðä. ñèìâîë³â, ÿêùî âîíà íå îáìåæåíà ÿâíî. Äëÿ ô³êñóâàííÿ 
ìàêñèìàëüíî¿ äîâæèíè ðÿäêà ï³ñëÿ ³äåíòèô³êàòîðà string ¿¿ çàçíà÷àþòü â êâàäðàòíèõ 
äóæêàõ, íàïðèêëàä, string[50]. 
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9. Êîíñòàíòà � öå ³äåíòèô³êàòîð, ùî ïîçíà÷àº âèçíà÷åíó íåçì³ííó âåëè÷èíó 
êîíêðåòíîãî òèïó. Ðîçä³ë êîíñòàíò ïî÷èíàºòüñÿ ç çàðåçåðâîâàíîãî ñëîâà const, ï³ñëÿ ÿêîãî 
ïåðåðàõîâóþòüñÿ íàçâè ³äåíòèô³êàòîð³â òà çíà÷åííÿ ¿ì ïðèñâîºí³ ó ôîðìàò³ 

<íàçâà>=<çíà÷åííÿ>; 

Íàïðèêëàä: 

const double E = 2.78; 

10. Çì³ííà � öå ³äåíòèô³êàòîð, ùî ïîçíà÷àº âèçíà÷åíó âåëè÷èíó êîíêðåòíîãî òèïó, 

ÿêà ìîæå çì³íþâàòèñÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ çì³ííèõ â ïðîãðàì³ ñïî÷àòêó âêàçóºòüñÿ ¿õ òèï äàíèõ, 
à ïîò³ì ÷åðåç êîìó ïåðåðàõîâóþòüñÿ ³äåíòèô³êàòîðè çì³ííèõ. Íàïðèêëàä: int i, j, k; 
. 

Ïåðåä ïåðøèì âèêîðèñòàííÿì çì³ííà îáîâ�ÿçêîâî ìàº áóòè ³í³ö³àë³çîâàíà. Íàäàë³ â 
ïðèêëàäàõ áóäåìî íàâîäèòè ëèøå êîä ïðîöåäóðè main(): 

Äëÿ óñï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó ðîçâ�ÿçêó çàäà÷³ â îáðàí³é îáîëîíö³ ìîâè 
ïðîãðàìóâàííÿ ïîòð³áíî: 

1. Âèçíà÷èòèñÿ ç ïåðåë³êîì çì³ííèõ òà êîíñòàíò, òîáòî ç'ÿñóâàòè, ÿêèé ³äåíòèô³êàòîð 
ùî áóäå îçíà÷àòè; 

2. Çàáåçïå÷èòè ïðèñâîºííÿ ÷è ââåäåííÿ âõ³äíèõ äàíèõ çàäà÷³; 
3. Çàïèñàòè òà çàïðîãðàìóâàòè ïîñë³äîâí³ñòü ä³é äëÿ îá÷èñëåííÿ âèõ³äíèõ ðåçóëüòàò³â; 
4. Âèâåñòè ïî÷àòêîâ³ äàí³ (ïðè ïîòðåá³) òà ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü. 
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���� 3. !"�#�$%& '� ("�#�'(#) 

1. Îïåðàö³¿ òà ¿õ êëàñèô³êàö³ÿ. 

2. Îïåðàòîðè. Ïðîñò³ îïåðàòîðè C#. 

11. Îïåðàö³¿ � öå çàðåçåðâîâàí³ ñëîâà ÷è ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, ùî 

âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèêîíàííÿ ïåâíèõ ä³é íàä äàíèìè, àëå íå âïëèâàþòü íà çíà÷åííÿ 
çì³ííèõ òà íà õ³ä âèêîíàííÿ ïðîãðàìè. 

Áàçîâ³ îïåðàö³¿ C# íàâåäåí³ â òàáë. 2 

Òàáëèöÿ 2 

Áàçîâ³ îïåðàö³¿ C# 

Êàòåãîð³ÿ Âèðàç Îïèñ 

Îñíîâí³ x.m Äîñòóï äî ÷ëåíà 

x(..) Âèêëèê ìåòîä³â ÷è äåëåãàò³â 

x[..] Äîñòóï äî åëåìåíò³â ìàñèâó ÷è ³íäåêñàòîðà 
x++ Ïîñòô³êñíèé ³íêðåìåíò 

x-- Ïîñòô³êñíèé äåêðåìåíò 
new T(..) Ñòâîðåííÿ îá'ºêòà ÷è äåëåãàòà 

new T(..){..} Ñòâîðåííÿ îá'ºêòà ç âèêîðèñòàííÿì ³í³ö³àë³çàòîðà 
new T[..] Ñòâîðåííÿ ìàñèâó 

checked(x) Óïàêîâêà âèðàçó â êîíòåêñò³ checked 

unchecked(x) Ðîçïàêîâêà âèðàçó â êîíòåêñò³ unchecked 

default(T) Îòðèìàííÿ çíà÷åííÿ ïî çàìîâ÷óâàííþ äëÿ òèïó T 

delegate {..} Àíîí³ìíà ôóíêö³ÿ (àíîí³ìíèé ìåòîä) 
Óíàðí³ +x ²äåíòèô³êàö³ÿ 

-x Çàïåðå÷åííÿ 

!x Ëîã³÷íå çàïåðå÷åííÿ 
~x Ïîá³òîâå çàïåðå÷åííÿ 

++x Ïðåô³êñíèé ³íêðåìåíò 
--x Ïðåô³êñíèé äåêðåìåíò 

(T)x ßâíå ïåðåòâîðåííÿ x äî òèïó T 

await x Àñèíõðîííå î÷³êóâàííÿ çàâåðøåííÿ x 

Ìóëüòèïë³-
êàòèâí³ 

x * y Ìíîæåííÿ 
x / y Ä³ëåííÿ 

x % y Îñòà÷à â³ä ä³ëåííÿ ö³ëèõ ÷èñåë 

Àäèòèâí³ x + y Äîäàâàííÿ, îá'ºäíàííÿ ðÿäê³â, îá'ºäíàííÿ äåëåãàò³â 

x - y Â³äí³ìàííÿ, âèäàëåííÿ äåëåãàòà 

Çñóâó x << y Ïîðîçðÿäíèé çñóâ âë³âî 
x >> y Ïîðîçðÿäíèé çñóââïðàâî 

Â³äíîøåííÿ 
³ ïåðåâ³ðêè 
òèïó 

x < y Ìåíøå 
x > y Á³ëüøå 

x <= y Ìåíøå àáî ð³âíå 
x >= y Á³ëüøå àáî ð³âíå 

x == y Ð³âí³ 

x != y Íå ð³âí³ 
x is T Ïîâåðòàº true, ÿêùî x â³äíîñèòüñÿ äî òèïó T, ³íàêøå - false 

x as T Ïîâåðòàº x, ùî òèï³çóºòüñÿ ÿê T, àáî çíà÷åííÿ null, ÿêùî x 

â³äíîñèòüñÿ äî òèïó, â³äì³ííîãî â³ä T 

Ëîã³÷í³ x & y Ö³ëå ïîá³òîâå � 

x ^ y Ö³ëå ïîá³òîâå âèêëþ÷íå  !", ëîã³÷íå âèêëþ÷íå  !" 

x | y Ö³ëå ïîá³òîâå ��� 

x && y Ëîã³÷íå  , îá÷èñëþº y ò³ëüêè òîä³, êîëè x ð³âíå true 

x || y Ëîã³÷íå ���, îá÷èñëþº y ò³ëüêè òîä³, êîëè x ð³âíå false 

x ?? y Îá÷èñëþº y, ÿêùî x ìàº çíà÷åííÿ null; ³íàêøå îá÷èñëþº x 

Óìîâí³ x ? y : z Îá÷èñëþº y, ÿêùî x ð³âíå true, ³ z, ÿêùî x ð³âíå false 
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Îïåðàö³¿ âèêîíóþòüñÿ çã³äíî ïð³îðèòåò³â: 

� ó ïåðøó ÷åðãó: !; 

� ó äðóãó ÷åðãó: *, /, %, &; 

� ó òðåòþ ÷åðãó: +, -, |, ^; 

� ó ÷åòâåðòó ÷åðãó: <, >, <=, >=, =, <>. 

Îïåðàö³¿ ç îäíàêîâèìè ïð³îðèòåòàìè âèêîíóþòüñÿ çë³âà íà ïðàâî. Äëÿ çì³íè ïîðÿäêó 
âèêîíàííÿ îïåðàö³é ò³ ç íèõ, ÿê³ ïîòð³áíî âèêîíàòè ðàí³øå, ðàçîì ç îïåðàíäàìè áåðóòü ó 

êðóãë³ äóæêè. 
12. Îïåðàòîðè � öå çàðåçåðâîâàí³ ñëîâà ÷è ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, ùî 

âïëèâàþòü íà õ³ä âèêîíàííÿ ïðîãðàìè àáî êîðåãóþòü çíà÷åííÿ çì³ííèõ. Âñ³ îïåðàòîðè 
óìîâíî ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ ³ ñêëàäåí³. Ïðîñò³ îïåðàòîðè, íà â³äì³íó â³ä ñêëàäåíèõ, íå 
ì³ñòèòè â ñîá³ ³íøèõ îïåðàòîð³â. 

Îñíîâí³ ïðîñò³ îïåðàòîðè C#: 

� îïåðàòîð ïðèñâîºííÿ =, ÿêèé îá÷èñëþº çíà÷åííÿ âèðàçó ñïðàâà ³ çàíîñèòü éîãî ó 

çì³ííó çë³âà çã³äíî ñèíòàêñèñó 

<çì³ííà> = <âèðàç>; . 

Â C#, ÿê ³ â ³íøèõ ìîäèô³êàö³ÿõ ìîâè C ï³äòðèìóºòüñÿ òàêîæ ñêëàäåíå ïðèñâîºííÿ 
ó ôîðìàò³ x <îïåðàö³ÿ>= y, ùî åêâ³âàëåíòíî x = x <îïåðàö³ÿ>= y. 

Ñêëàäåíå ïðèñâîºííÿ äîïóñòèìå ó ôîðìàòàõ *=, /=, %=, +=, -=, <<=, >>=, &=, ^=, 

|=. 
Âèðàçè ó ïðàâ³é ÷àñòèí³ îïåðàòîðà ïðèñâîºííÿ ìîæóòü ì³ñòèòè çì³íí³ òà êîíñòàíòè, 
ïîºäíàí³ â³äïîâ³äíèìè îïåðàö³ÿìè: 

x=32+7*y/10-(56+7*x); 

prybutok=dohid*0.3; . 

Ó ïðîñò³øîìó âèïàäêó çì³íí³é ìîæå ïðèñâîþâàòèñü çíà÷åííÿ ³íøî¿ çì³ííî¿ ÷è 
êîíñòàíòè: 

zminna1=zminna2; 

z=y; 

str="Ðÿäîê"; 

i=5; . 

Ïðè âèêîðèñòàíí³ îïåðàòîðà ïðèñâîºííÿ òèï îá÷èñëåíîãî ñïðàâà ðåçóëüòàòó 

ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè îãîëîøåíîìó òèïó çì³ííî¿, ÿê³é ïðèñâîþºòüñÿ ðåçóëüòàò, 

³íàêøå êîìï³ëÿòîð ñïðèéìå òàêå ïðèñâîºííÿ ÿê ïîìèëêîâå; 

� îïåðàòîð áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó GOTO <ì³òêà>; . Ì³òêè çàïèñóþòüñÿ ó òåêñò³ 
ïðîãðàì â îêðåìèõ ðÿäêàõ, äå ï³ñëÿ ¿õ ³äåíòèô³êàòîð³â âêàçóºòüñÿ ñèìâîë :. 

� ïîðîæí³é îïåðàòîð ; íå âèêîíóº í³ÿêèõ ä³é, àëå ìîæå çàñòîñîâóâàòèñÿ äëÿ 
ïîçèö³îíóâàííÿ ì³òîê. 

Äëÿ ñïðèéíÿòòÿ äåê³ëüêîõ îïåðàòîð³â ÿê ºäèíîãî ö³ëîãî â C# âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
îïåðàòîðí³ äóæêè 

{ 

 <îïåðàòîðè>; 

}; . 

Öåé îïåðàòîð ïîºäíóº â îäíó ãðóïó ³íø³ îïåðàòîðè. Äî ñêëàäåíèõ îïåðàòîð³â 
â³äíîñÿòüñÿ îïåðàòîð ðîçãàëóæåííÿ, îïåðàòîð âèáîðó, îïåðàòîðè öèêëó òà ³í., ÿê³ ìè 
ðîçãëÿíåìî äàë³. 
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���� 4. ������!�"�# $$%&'/$($%&' ' $�)�� )%�*%+,�%�% &%&�-)' 

Ïðîãðàìà ïðè ââåäåíí³ äàíèõ ³ âèâåäåííÿ ðåçóëüòàò³â âçàºìîä³º ç çîâí³øí³ìè 
ïðèñòðîÿìè. Ñóêóïí³ñòü ñòàíäàðòíèõ ïðèñòðî¿â ââîäó ³ âèâîäó (åêðàíó) íàçèâàºòüñÿ 
êîíñîëëþ. 

Ó ìîâ³ C# íåìàº îïåðàòîð³â ââåäåííÿ òà âèâåäåííÿ. Çàì³ñòü íèõ äëÿ îáì³íó äàíèìè ç 
çîâí³øí³ìè ïðèñòðîÿìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïåö³àëüí³ îá'ºêòè. Çîêðåìà, äëÿ ðîáîòè ç 
êîíñîëëþ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñòàíäàðòíèé êëàñ Console, âèçíà÷åíèé ó ïðîñòîð³ ³ìåí 
System. Ðîçãëÿíåìî ìåòîäè öüîãî êëàñó äëÿ âèâîäó äàíèõ. 

Ìåòîä WriteLine() âèâîäèòü ïîâ³äîìëåííÿ ó ñïåö³àëüíå êîíñîëüíå â³êíî íà åêðàí³ 
äèñïëåÿ ³ ïåðåâîäèòü êóðñîð â³êíà íà ïî÷àòîê íàñòóïíîãî ðÿäêà. 

Ìåòîä Write() âèâîäèòü òåêñò, àëå çàëèøàº êóðñîð â³äðàçó çà îñòàíí³ì âèâåäåíèì 
ñèìâîëîì. 

Äëÿ âèêîíàííÿ îá÷èñëåíü âèðàç³â âèêîðèñòàºìî ìàòåìàòè÷í³ ôóíêö³¿ êëàñó Math ç 
òàáë. 3 

Òàáëèöÿ 3 

Îñíîâí³ ìàòåìàòè÷í³ ôóíêö³¿ C# 

0'�)"�# C1 2�(!��34��# 

Math.Abs(�);  !"#$%&'*+$,&� 
Math.Ceiling&(�); -,!/0#1$2334&'*+$,&�&"!&56$%7!1!&86$!1! 
Math.Floor(�); -,!/0#1$2334&'*+$,&�&"!&9237!1!&86$!1! 
Math.Cos&(�); :!+*3#+&,01#923<,&� 
Math.E =*+$!&2.&2&>&?@BDE?E?� 
Math.Exp (�); G/+H!323<,@&'*+$!&2&I&+<2H236&� 
Math.Log(�); J!1,0*K9&3,<#0,$%3*N&'*+$,&� 
Math.Log10(�);  !"#$%&'*+,-/23!4%5*6%-7#*� 
Math.Max(�8Y); 9#3-%':'*<*+4!=*6%-,7*�*2#*Y. 

Math.Min (X,Y); 9>?>':'*<*+4!=*6%-,7*�*2#*Y. 
Math.Pi @%-7!*A>. 
Math.Pow(X,Y); @%-7!*X*4*-2,A,?>*Y 
Math.Round(�); 9#2,'#2%6?,*<#!3$:"7,??/*6%-7#*� 
Math.Sing(�); B?#3*6%-7#*� 
Math.Sin(�); C%?:-*#$":',?2#*� 
Math.Sqrt(�); D4#+$#2?%5*3!$>?E*6%-7#*� 
Math.Tan(�); F#?",?-*#$":',?2#*� 
 

Ïðèêëàä: 

Îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ âèðàçó                       , äå  , . Âèâåñòè ðåçóëüòàò 
ïðîì³æíèõ îá÷èñëåíü òà çíà÷åííÿ âèðàçó. 

const int c = 78; 

Double x, y, z; 

x = Math.Exp(7*y); 

y = Math.Pi*Math.Log(c); 

z = (Math.Pow(x,y)+7*y)/Math.Cos(x*y); 

Console.WriteLine("Ïðè c = {0,7:F2} îá÷èñëåíî x = {1,9}, y          

= {2,8:F2} òà z = {3:F3}", c, x, y, z); 

Console.ReadKey(); 

ßêùî â ðÿäîê âèâîäó íåîáõ³äíî ï³äñòàâèòè çíà÷åííÿ çì³ííèõ, òî ó WriteLine âîíè 
ïåðåðàõîâóþòüñÿ ï³ñëÿ ñòàëîãî òåêñòó. Êîæíà ç öèõ çì³ííèõ ìàº ³íäåêñ, ïî÷èíàþ÷è â³ä 0 ³ â 
ì³ñöÿõ âñòàâêè çì³ííèõ ó òåêñò âêàçóºòüñÿ öåé ³íäåêñ ó ô³ãóðíèõ äóæêàõ {}. Äîäàòêîâî ï³ñëÿ 
³íäåêñà ÷åðåç êîìó ìîæíà âêàçàòè äîâæèíó ïîëÿ âèâîäó ³ ï³ñëÿ äâîêðàïêè çàäàòè ôîðìàò. Â 
íàøîìó âèïàäêó öå ôîðìàò ä³éñíèõ ÷èñåë (F) ç âêàçàíîþ ê³ëüê³ñòþ çíàê³â ï³ñëÿ êîìè. 

Ð³çíîâèäè ôîðìàò³â âèâîäó ó C# íàâåäåí³ ó òàáë. 4. 

 
                           

ðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàðàçóçóçóçóçóçóçóçóçóçóçó.
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Òàáëèöÿ 4 

Ð³çíîâèäè ôîðìàò³â âèâîäó ó C# 

Ñèìâîë Ïðèçíà÷åííÿ ������ !"��#��$%�&&' 

Ñ Âèâîäèòü äàí³ ÿê ñóìó ãðîøåé, çàñòîñîâóþ÷è 
ïðèéíÿò³ äëÿ ëîêàë³çàö³¿ óçãîäæåííÿ òà ïîçíà÷åííÿ 
ãðîøîâî¿ îäèíèö³. ×èñëî ï³ñëÿ ñèìâîëà, ÿêùî º � öå 
ê³ëüê³ñòü çíàê³â ï³ñëÿ êîìè 

Console.WriteLine("Ãðîøîâèé 
ôîðìàò - {0:C}, {1:C4}", 
12.3, 123.45); 

D Âèâîäèòü ö³ëå çíà÷åííÿ. ×èñëî ï³ñëÿ ñèìâîëà, ÿêùî 
º � öå ê³ëüê³ñòü çíà÷óùèõ öèôð, àëå çàñòîñîâóºòüñÿ 
íå ìåíøå ïîòð³áíî¿ ê³ëüêîñò³ äëÿ âèâîäó âñüîãî 
÷èñëà 

Console.WriteLine("Ö³ëèé 
ôîðìàò - {0:D}, {1:D7}", 123, 
12345); 

E Âèâîäèòü ä³éñíå çíà÷åííÿ ó ôîðìàò³ ç ïëàâàþ÷îþ 

êðàïêîþ. ×èñëî ï³ñëÿ ñèìâîëà, ÿêùî º � öå 
ê³ëüê³ñòü çíàê³â ï³ñëÿ êîìè 

Console.WriteLine("Åêñïîíåíö³é
íèé ôîðìàò - {0:E}, {1:E4}", 
12.3, 123.45); 

F Âèâîäèòü ä³éñíå çíà÷åííÿ ó ôîðìàò³ ç ô³êñîâàíîþ 
êðàïêîþ. ×èñëî ï³ñëÿ ñèìâîëà, ÿêùî º � öå 
ê³ëüê³ñòü çíàê³â ï³ñëÿ êîìè 

Console.WriteLine("Ôîðìàò ç 
ô³êñîâàíîþ êðàïêîþ - {0:F}, 
{1:F4}", 12.3, 123.45); 

G Âèâîäèòü äàí³ ó íàéïðèäàòí³øîìó äëÿ íèõ ôîðìàò³ 
(ÿê ö³ëå àáî ÿê ä³éñíå ç ô³êñîâàíîþ êðàïêîþ) 

Console.WriteLine("Çàãàëüíèé 
ôîðìàò - {0:G}, {1:G}", 123, 
123.45); 

N Âèâîäèòü äàí³ ó ôîðìàò³, çðó÷íîìó äëÿ ñïðèéíÿòòÿ 
(ö³ëà ÷àñòèíà ãðóïàìè ïî òðè ðîçðÿäè, ðîçä³ëþâà÷ 
çàëåæèòü â³ä ëîêàë³çàö³¿) 

Console.WriteLine("×èñëîâèé 
ôîðìàò - {0:N}, {1:N4}", 

1234567.8, 12345.67); 

X Âèâîäèòü ö³ëå çíà÷åííÿ ÿê ø³ñòíàäöÿòêîâå. ×èñëî 

ï³ñëÿ ñèìâîëà, ÿêùî º � öå ê³ëüê³ñòü âèâåäåíèõ 
çíà÷óùèõ öèôð, àëå çàñòîñîâóºòüñÿ íå ìåíøå 
ïîòð³áíî¿ ê³ëüêîñò³ äëÿ âèâîäó âñüîãî ÷èñëà 

Console.WriteLine("Ø³ñòíàäöÿò
êîâèé ôîðìàò - {0:X}, {1:X4}", 
123, 123); 

Á³ëüø³ñòü îá÷èñëåíü, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ ïðîãðàìîþ, çàëåæàòü â³ä ïàðàìåòð³â, ââåäåíèõ 
êîðèñòóâà÷åì. 

Äëÿ ââåäåííÿ çíà÷åíü â³ä êîðèñòóâà÷à â C# âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
Console.ReadLine();. Ìåòîä ReadLine() ï³äòðèìóº ââåäåííÿ òåêñòó ç êëàâ³àòóðè 
êîìï'þòåðà ³ çä³éñíþº åõî-ïîâòîð ââåäåíîãî â êîíñîëüíîìó â³êí³, òîáòî ç÷èòóº ðÿäîê 
ñèìâîë³â, ââåäåíèé ç êëàâ³àòóðè (àáî ³íøîãî ïðèñòðîþ). Òîáòî öÿ ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ðÿäîê 
ââåäåíèé êîðèñòóâà÷åì. Ðåçóëüòàò ââåäåííÿ ïîâåðòàºòüñÿ â ïðîãðàìó ï³ñëÿ íàòèñíåííÿ 
êëàâ³ø Enter ÷è Ctrl+Z. ßêùî íåîáõ³äíî ïåðåòâîðèòè öåé ðÿäîê äî ÷èñëà, òî 
âèêîðèñòîâóþòü ôóíêö³¿ êëàñó Convert. Ïðèêëàä, äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ðÿäêà äî ä³éñíîãî 
÷èñëà: 

Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

Äëÿ ïåðåâîäó äî ö³ëîãî ÷èñëà êð³ì Convert.ToInt32 ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòàòè ìåòîä 
Int32.Parse(<ðÿäîê>), àëå â³í îð³ºíòîâàíèé ëèøå íà äåñÿòêîâó ñèñòåìó ÷èñëåííÿ, â 
òîé ÷àñ, ÿê äëÿ Convert.ToInt32 ñèñòåìó ÷èñëåííÿ ÷èñëà ìîæíà çàäàòè äðóãèì 
àðãóìåíòîì (2, 8, 10 àáî 16). 

Íàé÷àñò³øå ïåðåä ââåäåííÿì êîðèñòóâà÷ó ïîòð³áíî ïîÿñíèòè, ùî â³ä íüîãî î÷³êóº 
ïðîãðàìà, òîáòî âèâåñòè ïîâ³äîìëåííÿ ïåðåä ìèãàþ÷èì êóðñîðîì: 

Console.Write(<ïîâ³äîìëåííÿ>); 

(íàãàäàºìî, ùî öÿ ôóíêö³ÿ íà â³äì³íó â³ä WriteLine ï³ñëÿ âèâîäó çàëèøàº êóðñîð â òîìó 
ñàìîìó ðÿäêó). 
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Ïðèêëàä: 

Îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ âèðàçó, óâ³âøè çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ïîçíà÷åíèõ çíàêîì ïèòàííÿ 

(?) â³ä êîðèñòóâà÷à:     ,    äå     ,     (?) ä ðè óâ

; a=?, c=? 
Double a, c, z, x, y, KL, SY, SV; 

Console.Write("Ââåä³òü a: "); 

a = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

Console.Write("Ââåä³òü c: "); 

c = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

SV = Math.Pow(a*c,1/3); 

z =(Math.Cos(c-a)+SV)/(1+Math.Log(Math.Abs(c*a))); 

KL = Math.Sin(Math.Pow(a,3)); 

x = Math.Exp(-2.5*a)+Math.Pow(KL,2)/ 

    (2*Math.Log(Math.Abs(c*a))); 

SY = Math.Abs(Math.Log(Math.Abs(x))-Math.Log(Math.Abs(z))); 

y = Math.Pow(a*c,1/3); 

Console.WriteLine("Ïðè a = {0}, c = {1} îá÷èñëåíî z = 

{2,7}, x = {3}, y = {4}", a, c, z, x, y); 

Console.ReadKey(); 

Ó â³êí³ êîíñîëüíîãî äîäàòêó ä³þòü íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè, òîìó ÷èñëà ââîäÿòüñÿ ç 
êîìîþ (,), ÿêùî ââåäåíèé ðÿäîê íå âäàëîñÿ ïåðåòâîðèòè â ÷èñëî, òî âèíèêàº ïîìèëêà ÷àñó 
âèêîíàííÿ ³ ïðè âèêîðèñòàíí³ îáîëîíêè òà ïðîäîâæåíí³ âèêîíàííÿ ìîæíà çíà÷åííÿ çì³ííî¿ 
ââåñòè ùå ðàç. ßêùî æ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñàì EXE-ôàéë, òî â³í çàâåðøóº âèêîíàííÿ. 

Ïðèêëàä: 

Îá÷èñëèòè ïëîùó ê³ëüöÿ, ÿêùî â³äîì³ éîãî âíóòð³øí³é ³ çîâí³øí³é ðàä³óñè. 
Double R1, R2, S; 

Console.Write("Ââåäiòü âíóòð³øí³é ðàä³óñ ê³ëüöÿ: "); 

R1 = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

Console.Write("Ââåä³òü çîâí³øí³é ðàä³óñ ê³ëüöÿ: "); 

R2 = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

S = Math.Pi*(Math.Pow(R2,2)-Math.Pow(R1,2)); 

Console.WriteLine("Ïðè çîâí³øíüîìó ðàä³óñ³ {0} i 

âíóòð³øíüîìó ðàä³óñ³ {1} ïëîùà ê³ëüöÿ ñòàíîâèòü {2}", R2, 

R1, S); 

Console.ReadKey(); 
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���� 5. ������ �!�"#$$%&'/$($%&'#$#&��)%�%$(*#$�+��* 

1. Ï³äêëþ÷åííÿ á³áë³îòåê äëÿ ââîäó/âèâîäó â ä³àëîãîâèõ â³êíàõ. 

2. Îðãàí³çàö³ÿ ââîäó â ä³àëîãîâèõ â³êíàõ.  

3. Îðãàí³çàö³ÿ âèâîäó â ä³àëîãîâèõ â³êíàõ. 

13. Â êîíñîëüíîìó äîäàòêó ïî çàìîâ÷óâàííþ ââ³ä/âèâ³ä âèêîíóºòüñÿ â Console çà 
äîïîìîãîþ ìåòîä³â WriteLine, ReadLine. Ùîá ââîäèòè/âèâîäèòè â ä³àëîãîâèõ â³êíàõ, 

ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî ï³äêëþ÷èòè á³áë³îòåêè (.dll), äå ì³ñòÿòüñÿ â³äïîâ³äí³ ìåòîäè, à ïîò³ì âæå 
ç íèõ â³äêðèâàòè ïðîñòîðè ³ìåí ³ âèêîðèñòîâóâàòè êëàñè. 

Äëÿ îðãàí³çàö³¿ âèâîäó ìè âèêîðèñòîâóâàòèìåìî á³áë³îòåêó 
System.Windows.Forms, à äëÿ îðãàí³çàö³¿ ââîäó � Microsoft.VisualBasic. 

Äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ á³áë³îòåê íåîáõ³äíî ó â³êí³ ð³øåííÿ â³äíàéòè ãðóïó ïîñèëàíü 

References ³ â ¿¿ êîíòåêñòíîìó ìåíþ îáðàòè ïóíêò Äîáàâèòü ññèëêó, â³äíàéòè 
ïîñèëàííÿ íà ïîòð³áí³ á³áë³îòåêè òà âñòàíîâèòè á³ëÿ íèõ ïðàïîðö³ ³ íàòèñíóòè ÎÊ. 

14. Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ââîäó â ä³àëîãîâèõ â³êíàõ ìè âèêîðèñòîâóâàòèìåìî ìåòîä 
Interaction.InputBox, ÿêèé îïèñàíèé ó ïðîñòîð³ ³ìåí  Microsoft.VisualBasic. 

Ñèíòàêñèñ ìåòîäó: 

string Interaction.InputBox(string <ïîâ³äîìëåííÿ>, [string 

<çàãîëîâîê â³êíà>], [string <çíà÷åííÿ íà çàìîâ÷óâàííÿ>]) 

Öåé ìåòîä âèâîäèòü íà åêðàí ä³àëîãîâå â³êíî ç âêàçàíèì ïîâ³äîìëåííÿì ³ çàãîëîâêîì, 
ðÿäêîì ââîäó ³ êíîïêàìè ÎÊ òà Cancel (Îòìåíà). 

 

Îáîâ�ÿçêîâèì ïàðàìåòðîì ìåòîäó º ëèøå ïåðøèé, àëå õîðîøèì ñòèëåì 
ïðîãðàìóâàííÿ ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàäàííÿ çíà÷åíü ïî çàìîâ÷óâàííþ. 

Ï³ñëÿ íàòèñíåííÿ ÎÊ ìåòîä ïîâåðòàº â ïðîãðàìó ââåäåíèé ðÿäîê, ÿêùî æ íàòèñíóòè 
Cancel, àáî çàêðèòè â³êíî, òî â ïðîãðàìó ïîâåðíåòüñÿ ïîðîæí³é ðÿäîê. Íàäàë³ êîðèñòóâà÷ 
ñàì ìàº ïåðåòâîðèòè ââåäåíèé ðÿäîê äî ïîòð³áíîãî òèïó äàíèõ. 

Íàïðèêëàä, ââåäåìî ðàä³óñ çîâí³øíüîãî êîëà â ïîïåðåäí³é ïðîãðàì³: 

R1 = 5; 

S = Interaction.InputBox("Ââåä³òü ðàä³óñ çîâí³øíüîãî êîëà", 

"Ââåäåííÿ", R1.ToString()); 

R1 = Convert.ToDouble(S); 

15. Äëÿ îðãàí³çàö³¿ âèâîäó ñêîðèñòàºìîñÿ ìåòîäîì Show êëàñó MessageBox. Äëÿ öüîãî 
ìåòîäó áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè ìàêñèìóì 4 àðãóìåíòè. 

Ñèíòàêñèñ ìåòîäó: 

DialogResult MessageBox.Show(string <ïîâ³äîìëåííÿ>, string 

<çàãîëîâîê â³êíà>, MessageBoxButtons.<íàá³ð êíîïîê>, 

MessageBoxIcon.<êîíñòàíòà çíà÷êà>) , 

äå â ïåðåë³÷óâàíí³ MessageBoxButtons ìîæëèâèé âèá³ð îäí³º¿ ç êîíñòàíò: 
AbortRetryIgnore, OK, OKCancel, RetryCancel, YesNo, YesNoCancel, à â 
ïåðåë³÷óâàíí³ MessageBoxIcon � îäí³º¿ ç êîíñòàíò: Asterisk, Information 

(³íôîðìàö³éí³ ïîâ³äîìëåííÿ), Stop, Error, Hand (êðèòè÷í³ ïîâ³äîìëåííÿ), Warning, 
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Exclamation (çíàê îêëèêó), None, Question. Ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ º 
êîíñòàíòà íàòèñíóòî¿ êîðèñòóâà÷åì êíîïêè ç ïåðåë³÷óâàííÿ DialogResult. 

 

Ìåòîäè InputBox òà Show ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ 
àðãóìåíò³â. Âñ³ ö³ âàð³àíòè ðåàë³çîâàí³ â á³áë³îòåêàõ. Ìåòîäè ç îäíàêîâîþ íàçâîþ, àëå 
ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ àðãóìåíò³â íàçèâàþòüñÿ ïåðåçàâàíòàæóâàëüíèìè. 

Ïðèêëàä: 

Îá÷èñë³òü ïåðèìåòð ³ ïëîùó ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî â³äîì³ ã³ïîòåíóçà ³ îäèí 
ç éîãî êàòåò³â. 

Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ââîäó/âèâîäó ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ á³áë³îòåê â ìîäóë³ ïðîãðàìè ï³ñëÿ 
ñòàíäàðòíèõ â³äêðèâàºìî äîäàòêîâ³ ïðîñòîðè ³ìåí: 

using System.Windows.Forms; 

using Microsoft.VisualBasic; 

Òåêñò ïðîãðàìè â ìåòîä³ Main: 

Double a, b, c, P, S; 

String s; 

c = 5; 

a = 3; 

s = Interaction.InputBox("Ââåä³òü ã³ïîòåíóçó", "Ââåäåííÿ", 

c.ToString()); 

c = Convert.ToDouble(s); 

s = Interaction.InputBox("Ââåä³òü äîâæèíó êàòåòà", 

"Ââåäåííÿ", a.ToString()); 

a = Convert.ToDouble(s); 

b = Math.Sqrt(c*c-a*a); 

P = a+b+c; 

S = (a+b)/2; 

MessageBox.Show("ßêùî ã³ïîòåíóçà ð³âíà " + c.ToString() + 

", à îäèí ç êàòåò³â " + a.ToString() + 

", òî äðóãèé êàòåò ñòàíîâèòèìå " + b.ToString() + 

", ïåðèìåòð òðèêóòíèêà " + P.ToString() + 

", à ïëîùà " + S.ToString()); 

Ïðè ââîä³ ìîæíà ñôîðìóâàòè çàãîëîâîê â³êíà, êíîïêè òà çíà÷êè. Äëÿ öüîãî ï³ñëÿ 
ïîâ³äîìëåííÿ â äóæêàõ ïîòð³áíî çàïèñàòè: 

, "Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü", MessageBoxButtons.OK, 
MessageBoxIcon.Information); 

Ïîâ³äîìëåííÿ, ÿêå âèâîäèòüñÿ â ä³àëîãîâîìó â³êí³, ìîæíà ðîçáèâàòè íà äåê³ëüêà 
ô³çè÷íèõ ðÿäê³â. Äëÿ öüîãî â òåêñò äîäàºòüñÿ ñïåöñèìâîë ïåðåâîäó ðÿäêà ÷è ïîâåðíåííÿ 
êàðåòêè Strings.Chr(13) àáî Strings.Chr(10). 
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���� 6. !"#$"��%&�''( ) &*+#"*,-�''(� #/�"�-#"0& "#)$�1%2�''( 

3. Ð³çíîâèäè òà ñèíòàêñèñ îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ. 

4. Âèêîðèñòàííÿ ñêîðî÷åíîãî òà ïîâíîãî îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ 

çíà÷åííÿ âèðàç³â. 

5. Ðîçâ�ÿçîê ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ç âèêîðèñòàííÿì îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ. 

6. Çàáåçïå÷åííÿ êîðåêòíîãî ââîäó äàíèõ çà äîïîìîãîþ îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ. 

16. Îïåðàòîðè ðîçãàëóæåííÿ äàþòü çìîãó âèêîíàòè âêëàäåí³ îïåðàòîðè ïðè çàáåçïå÷åíí³ 
âèêîíàííÿ ÷è íå âèêîíàííÿ âêàçàíî¿ óìîâè.  

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñèíòàêñèñè îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ: 
a) Ñêîðî÷åíèé if(óìîâà)<îïåðàòîð>; 

Îïåðàòîð âèêîíóºòüñÿ ëèøå òîä³, êîëè óìîâà âèÿâëÿºòüñÿ ³ñòèííîþ. 
b) Ïîâíèé if(óìîâà)<îïåðàòîð1>else<îïåðàòîð2>; 

ßêùî óìîâà ³ñòèííà, òî âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð1, ³íàêøå âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð2. 
Ó âèïàäêó, êîëè ïðè âèêîíàíí³ ÷è íåâèêîíàíí³ óìîâè íåîáõ³äíî âèêîíàòè äåê³ëüêà 

îïåðàòîð³â, òîä³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ îïåðàòîðí³ äóæêè {}. Ö³ îïåðàòîðí³ äóæêè äîçâîëÿþòü 
³íòåðïðåòóâàòè âñ³ âêëàäåí³ îïåðàòîðè ÿê ºäèíèé îïåðàòîð. 

Çã³äíî õîðîøîãî ñòèëþ ïðîãðàìóâàííÿ âñ³ âêëàäåí³ îïåðàòîðè ìàþòü íàáèðàòèñÿ ç 
äîäàòêîâèì â³äñòóïîì çë³âà ³ îïåðàòîðí³ äóæêè ìàþòü íàáèðàòèñÿ íà îäíàêîâîìó ð³âí³. 

17. Ïðèêëàä: Îá÷èñëèòè çíà÷åííÿ âèðàçó: , 

âèêîðèñòîâóþ÷è ââ³ä/âèâ³ä â êîíñîëüíîìó äîäàòêó. 
Óìîâè äëÿ îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ ìîæóòü ñêëàäàòèñÿ ç äåê³ëüêîõ ëîã³÷íèõ ÷àñòèí, 

ÿê³ ïîºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ îïåðàö³ºþ «³» AND (&) àáî îïåðàö³ºþ «àáî» OR (|). 
Double x, y; 

Console.Write("Ââåäiòü x = "); 

x = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 

if (x >= 0 & x < 1) 

  y = Math.Pow(Math.Sin(x),2); 

if (x >= 1 & x <= 3) 

  y = Math.Sqrt(Math.Abs(Math.Log10(x)-Math.Sin(x))); 

if (x > 3 | x < 0) 

  y = x*Math.Pow(Math.Log10(x),3); 

Console.WriteLine("Ïðè x = {0} îá÷èñëåíî y = {1}", x, y); 

Console.ReadKey(); 

Îá÷èñëèìî çíà÷åííÿ öüîãî ñàìîãî âèðàçó âèêîðèñòàºìî ïîâíèé îïåðàòîð 
ðîçãàëóæåííÿ ³ ââ³ä/âèâ³ä ó ä³àëîãîâèõ â³êíàõ. 

Double x, y; 

String S; 

x = 93; 

S = Interaction.InputBox("Ââåäiòü x ", "Ââåäåííÿ", 

x.ToString()); 

x = Convert.ToDouble(S); 

if (x >= 0 & x < 1) 

  y = Math.Pow(Math.Sin(x),2); 

else 

  if (x >= 1 & x <= 3) 

    y=Math.Sqrt(Math.Abs(Math.Log10(x)-Math.Sin(x))); 

  else 

    y = x*Math.Pow(Math.Log10(x),3);            

Äëÿ ïåðøîãî âàð³àíòó ç âèêîðèñòàííÿì ñêîðî÷åíîãî îïåðàòîðà ðîçãàëóæåííÿ çàâæäè 
âèêîíóºòüñÿ òðè òàêèõ îïåðàòîðè. Ïîðàõóºìî ñêëàäí³ñòü ïîâíîãî îïåðàòîðà: ÿêùî x

íàëåæèòü ïåðøîìó ïðîì³æêó, òî âèêîíàºòüñÿ îäèí îïåðàòîð ðîçãàëóæåííÿ, ÿêùî æ x 
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íàëåæèòü äðóãîìó ïðîì³æêó, òî áóäå âèêîíóâàòèñÿ äâà îïåðàòîðè ðîçãàëóæåííÿ, à ÿêùî x 

íàëåæèòü òðåòüîìó ïðîì³æêó, òî òàêîæ âèêîíóâàòèìóòüñÿ äâà îïåðàòîðè. Ñåðåäíÿ ñêëàäí³ñòü 

òàêîãî âèêîíàííÿ ñòàíîâèòü:   . 

Äëÿ äîäàòêîâîãî ïðèñêîðåííÿ òðåò³é íàéøèðøèé ïðîì³æîê ìîæíà ïåðåâ³ðÿòè ïåðøèì 
³ ñïðîñòèòè óìîâó äðóãîãî îïåðàòîðà ðîçãàëóæåííÿ: 

if (x > 3 | x < 0) 

  y = x*Math.Pow(Math.Log10(x),3);       

else 

  if (x < 1) 

    y = Math.Pow(Math.Sin(x),2); 

  else 

    y=Math.Sqrt(Math.Abs(Math.Log10(x)-Math.Sin(x)));            

MessageBox.Show("Ïðè x = " + x.ToString() + " îá÷èñëåíî y = 

" + y.ToString(), "Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåííÿ", 

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information);  

Äëÿ ðîçóì³ííÿ ñóò³ âèêîíàííÿ îïåðàòîð³â ïðîãðàì ¿õ çðó÷íî ïîäàâàòè ó âèãëÿä³ ñõåì 
àëãîðèòì³÷íî¿ ìîâè. Äëÿ öüîãî â îâàë³ âêàçóºòüñÿ òåðì³íàòîð (ïî÷àòîê ÷è ê³íåöü àëãîðèòìó ç 
âêàçóâàííÿì öèõ ñë³â), â ïàðàëåëîãðàì³ - îïåðàö³¿ ââîäó/âèâîäó, â ïðÿìîêóòíèêó -0 ë³í³éíà 
ñòðóêòóðà, ïîñë³äîâí³ñòü âèêîíàííÿ ïðîãðàì, ðîìá îçíà÷àº ðîçãàëóæåííÿ, âïðàâî � ÒÀÊ, 
âë³âî � Í², âèá³ð ð³øåííÿ ï³äïèñóºòüñÿ. 

Ñòâîðèìî áëîê-ñõåìó äëÿ ïîâíîãî âàð³àíòó ðîçãàëóæåííÿ ïîïåðåäíüî¿ ïðîãðàìè: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Äëÿ ñêîðî÷åíîãî âàð³àíòó ðîçãàëóæåííÿ: 
 

 

     Ïî÷àòîê 

    Ââåñòè õ 

      y=  

   y=  

Ââåñòè õ, y 

      Ê³íåöü 

Í² ÒÀÊ 

x!0 AND x<1 

Í² ÒÀÊ 

x!1 AND x�3 
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18. Íà ïðàêòèö³ ÷àñòî äîâîäèòüñÿ îá÷èñëþâàòè îäíå çíà÷åííÿ âèðàçó ç ð³çíèìè 
ïî÷àòêîâèìè äàíèìè. Â öüîìó âèïàäêó ï³ñëÿ âèâîäó ðåçóëüòàòó ïðîãðàìà ìàº çàïèòàòè 
êîðèñòóâà÷à ÷è ðàõóâàòè ùå ³ ïðè ïîçèòèâí³é â³äïîâ³ä³ çíîâó ïîâåðòàòèñÿ íà ïî÷àòîê 
ïðîãðàìè. Ïîâåðíåííÿ ìàº â³äáóâàòèñÿ ñàìå ó ì³ñöå ââîäó ³ ïî çàìîâ÷óâàííþ ìàº 
âèâîäèòèñÿ ïîïåðåäíº ââåäåíå çíà÷åííÿ . Äëÿ îðãàí³çàö³¿ ïåðåõîäó â ïðîãðàì³ 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàòîð áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó goto<ì³òêà>;. Äëÿ îïèñó ì³òêè 
ïðîãðàìè, âîíà âñòàâëÿºòüñÿ â íîâîìó ðÿäêó ³ ï³ñëÿ ñàìî¿ ì³òêè ñòàâèòüñÿ äâîêðàïêà «:». 
Ðåêîìåíäóºòüñÿ ì³òêàì äàâàòè çì³ñòîâí³ íàçâè ³ çàïèñóâàòè ¿õ ñïî÷àòêó ðÿäêà. 

Ïðèêëàä: 

Îá÷èñëèòè âèðàç ç âèêîðèñòàííÿì ïîâíîãî îïåðàòîðà ðîçãàëóæåííÿ òà ìîæëèâ³ñòþ 

ïîâòîðíîãî ââåäåííÿ äàíèõ: 

ðè

. 

 

 

 

 

    Ïî÷àòîê 

   Ââåñòè õ 

     y=  

 

       y=  

Ââåñòè õ, y 

      Ê³íåöü 

Í² 

Í² 

ÒÀÊ 
x!0 AND x<1 

Í² ÒÀÊ 

ÒÀÊ 
x<0 OR x>3 

x!1 AND x"3 
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Double x, y; 

String S; 

x = 5; 

Povtor: 

S = Interaction.InputBox("Ââåäiòü x ", "Ââåäåííÿ", 

x.ToString()); 

x = Convert.ToDouble(S); 

if (x <= 0) 

  y = Math.Pow(Math.Cos(x*x),3)-Math.Sin(x); 

else 

  if (x > 0 & x < 3) 

    y=x*x-0.83; 

  else 

    y = (1.4+x)/Math.Log10(x); 

if (MessageBox.Show ("Ïðè x = " + x.ToString() + " 

îá÷èñëåíî y = " + y.ToString() + Strings.Chr(13) + 

Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå ðàõóâàòè ùå?", "Ðåçóëüòàòè 

îá÷èñëåíü", MessageBoxButtons.YesNo, 

MessageBoxIcon.Information)=DialogResult.OK) 

  goto Povtor; 

àáî:  
DialogResult R = MessageBox.Show("Ïðè x = " + x.ToString() 

+ " îá÷èñëåíî y = " + y.ToString() + Strings.Chr(13) + 

Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå ðàõóâàòè ùå?", "Ðåçóëüòàòè 

îá÷èñëåíü", MessageBoxButtons.YesNo, 

MessageBoxIcon.Information); 

   if (R == DialogResult.Yes)  

       goto Povtor;  

Ïðèêëàä: 

Â³äîìî çíà÷åííÿ çàãàëüíèõ âèòðàò ³ äîõîä³â ï³äïðèºìñòâà. Âèçíà÷èòè ÷è âîíî 
ïðèáóòêîâå, ÷è çáèòêîâå. 

Çâè÷àéíî, ÿêùî äîõîäè ïåðåâèùóþòü âèòðàòè, òî ìîæíà âèâîäèòè ïîâ³äîìëåííÿ, ùî 
ï³äïðèºìñòâî ïðèáóòêîâå ³ ïèòàòè êîðèñòóâà÷à, ÷è áàæàº ðàõóâàòè ùå, àíàëîã³÷íî ìîæíà 
àíàë³çóâàòè çáèòêîâ³ñòü ³ í³ ïðèáóòêîâ³ñòü, í³ çáèòêîâ³ñòü ï³äïðèºìñòâà, àëå òîä³ âèâ³ä 
ïîâ³äîìëåííÿ áóäå çàïðîãðàìîâàíèé òðè÷³ ç òðüîìà áåçóìîâíèìè ïåðåõîäàìè. Äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ ³ âèâîäó, ³ îäíîãî îïåðàòîðà áåçóìîâíîãî ïåðåõîäó ðåçóëüòàò îá÷èñëåíü 
çàíåñåìî â çì³ííó S ³ âèâåäåìî ¿¿ ëèøå îäèí ðàç: 

Double Prub, Vutr; 

String S; 

Prub = 200 ; 

Vutr = 150; 

Povtor: 

S= Interaction.InputBox("Ââåä³òü ðîçì³ð ïðèáóòêó 

ï³äïðèºìñòâà", "Ââåäåííÿ", Prub.ToString()); 

Prub = Convert.ToDouble(S); 

S = Interaction.InputBox("Ââåä³òü ðîçì³ð âèòðàò 

ï³äïðèºìñòâà", "Ââåäåííÿ", Vutr.ToString()); 

Vutr = Convert.ToDouble(S); 

if (Prub >Vutr) 

  S="ï³äïðèºìñòâî ïðèáóòêîâå"; 

if(Prub <Vutr) 

  S="ï³äïðèºìñòâî çáèòêîâå"; 

else 

  S="í³ ïðèáóòêîâå, í³ çáèòêîâå"; 
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DialogResult R = MessageBox.Show("Ïðè ïðèáóòêó " + 

Prub.ToString() + " òà âèòðàòàõ " + Vutr.ToString() + S + 

Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå ïîâòîðèòè?", 

"Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü", MessageBoxButtons.YesNo, 

MessageBoxIcon.Information); 

   if (R == DialogResult.Yes)  

       goto Povtor; 

 

19. Ïðè îðãàí³çàö³¿ ââîäó ç ä³àëîãîâîãî â³êíà ìè çàñòîñîâóâàëè ôóíêö³þ InputBox, àëå 
öÿ ôóíêö³ÿ ââîäèòüñÿ ðÿäîê ³ ïðè íåêîðåêòíîìó ââåäåíí³ â ì³ñò³ ïåðåâîäó ðÿäêà â ÷èñëî 
ìîæå âèíèêíóòè ïîìèëêà ÷àñó âèêîíàííÿ, ÿêà ïðèçâåäå äî àâàð³éíîãî çàâåðøåííÿ ïðîãðàìè. 
Â òàêèõ âèïàäêàõ ïðîãðàì³ñò ñàì îðãàí³çîâóº îáðîáêó âèêëþ÷íèõ îïåðàö³é. Â³í â³äêëþ÷àº 
ñòàíäàðòíó îáðîáêó â íåáåçïå÷íèõ ì³ñöÿõ çà äîïîìîãîþ îïåðàòîðà try ³ îáðîáëÿº ìîæëèâ³ 
âèêëþ÷í³ ñèòóàö³¿, âèêîðèñòîâóþ÷è îáðîáíèê catch. ßêùî â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ââîäó 
ïîìèëîê íå âèÿâëåíî, òî âèêîíàííÿ ïðîäîâæóºòüñÿ ï³ñëÿ catch, ÿêùî æ ç�ÿâëÿºòüñÿ 
ïîìèëêà ÷àñó âèêîíàííÿ, òî Visual Studio âèêîíóº ïîøóê âèÿâëåíî¿ ïîìèëêè ñåðåä 
îáðîáíèê³â catch ³ çàñòîñîâóº ïåðøèé ç ò³ºþ æ ïîìèëêîþ. Ï³ñëÿ catch ìîæå íå 
âêàçóâàòèñÿ æîäíà ïîìèëêà, òîä³ â³í îáðîáëÿº âñ³ ìîæëèâ³ ïîìèëêè.  

Ïðèêëàä: 

Äâà ÷èñëà çàäàí³ ôîðìóëàìè:  , . Ïåðåðîçïîä³ëèòè çíà÷åííÿ x òà y 

òàê, ùîá â x âèÿâèëîñÿ ìåíøå çíà÷åííÿ, à â y � á³ëüøå. 
PROM = x; 

x=y; 

y=PROM; 

Âèêîíóâàòè ïåðåñòàíîâêó x òà y çà äîïîìîãîþ äâîõ ä³é x=y, y=x íåìîæëèâî, òîìó 
ùî ï³ñëÿ ïåðøîãî ïðèñâîºííÿ çíèùóºòüñÿ çíà÷åííÿ x. Äëÿ éîãî çàïàì�ÿòîâóâàííÿ íåîáõ³äíî 
ñòâîðèòè ïðîì³æíó çì³ííó PROM ³ âèêîíàòè ïåðåñòàíîâêó â òðè ïðèñâîºííÿ: 

Double m, n, x, y, PROM; 

String S; 

m = 12; 

n = 37; 

Povtor: 

S = m.ToString(); 

Povtor1: 

S = Interaction.InputBox("Ââåäiòü m ", "Ââåäåííÿ", S); 

try 

{  

 m = Convert.ToDouble(S);  

} 

catch(System.FormatException) 

{ 

  if (MessageBox.Show("Âè ââåëè íå ÷èñëî" + Strings.Chr(13) 

+ Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå ïîâòîðèòè?", "Óâàãà", 

MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) == 

DialogResult.Yes) 

    goto Povtor1; 

  else 

    return; 

} 

S = n.ToString(); 

Povtor2: 

S = Interaction.InputBox("Ââåäiòü n ", "Ââåäåííÿ", S); 

try 
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{ 

 n = Convert.ToDouble(S); 

} 

catch (System.FormatException) 

{ 

 if (MessageBox.Show("Âè ââåëè íå ÷èñëî" + Strings.Chr(13) 

+ Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå ïîâòîðèòè?", "Óâàãà", 

MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) == 

DialogResult.Yes) 

  goto Povtor2; 

 else 

   return; 

} 

x = (m-3*n)/7; 

y = (2*m+n)/(3-n*n); 

if (x>y) 

{ 

 PROM = x; 

 x = y; 

 y = PROM; 

} 

if (MessageBox.Show(" Ïðè m = " + m.ToString() + "  òà n = 

" + n.ToString() +     

                "  îá÷èñëåíî  x = " + x.ToString()+ "  y = 

" + y.ToString() + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13)  + " 

Áàæàºòå ïîâòîðèòè?", "Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü", 

MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Information) == 

DialogResult.Yes) 

  goto Povtor;  
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���� 7. !�"#$"%&�''( ��#$)*& % +,$-,��%&�''* 

1. Ïðèçíà÷åííÿ òà ñèíòàêñèñ îïèñó ìåòîä³â. 

2. Ëîêàëüí³ çì³íí³ òà êîíñòàíòè. 

3. Ôîðìàëüí³ òà ôàêòè÷í³ ïàðàìåòðè ìåòîä³â. 

1. Ìåòîäè âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèêîíàííÿ ïîâòîðþâàíèõ îïåðàö³é òà äëÿ îïèñó ä³é 
îá�ºêò³â. Òèïîâèé ïðèêëàä ìåòîä³â WriteLine, ÿêèé âèâîäèòü äàí³ êîðèñòóâà÷à ó â³êíî 
êîíñîëüíîãî äîäàòêó. Êîæåí ìåòîä ìàº ñâîº óí³êàëüíå ³ì�ÿ â ñóêóïíîñò³ ç àðãóìåíòàìè. 
Âèêëèê ìåòîäó âèêîíóºòüñÿ âêàçóâàííÿì éîãî íàçâè, ï³ñëÿ ÷îãî çàçíà÷àþòüñÿ êðóãë³ äóæêè, 
äå ïåðåðàõîâóþòüñÿ àðãóìåíòè. 

Â C# âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè òà ìåòîäè êëàñó. Ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè 
ðîçì³ùóþòüñÿ â ïàì�ÿò³ îäèí ðàç ÿê ³ ¿õí³ çì³íí³, ïåðåä íàçâîþ ñòàòèñòè÷íîãî ìåòîäó 
ñòàâèòüñÿ ñëîâî static. Ìåòîäè êëàñó ñòâîðþþòüñÿ âêàçàíîãî êëàñó ³ ¿õ çì³íí³ 
ñòâîðþþòüñÿ äëÿ êîæíîãî åêçåìïëÿðà. 

Ñèíòåêñèñ îïèñó ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â: 
static<òèï ðåçóëüòàòó><íàçâà ìåòîäó>(<ñïèñîê àðãóìåíò³â>); 

Äëÿ âèõîäó ç ìåòîäó âèêîðèñòîâóºòüñÿ îïåðàòîð return. ßêùî ìåòîä íå ïîâåðòàº 
æîäíå çíà÷åííÿ â ì³ñöå âèêëèêó, òî çàì³ñòü òèïó éîãî ðåçóëüòàòó âêàçóºòüñÿ ñëîâî void. 

Òèï ðåçóëüòàòó ï³ñëÿ return îáîâ�ÿçêîâî ìàº ñï³âïàäàòè ç òèïîì ðåçóëüòàòó ï³äïðîãðàìè. 
2.  Âñåðåäèí³ êîæíî¿ ï³äïðîãðàìè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ñâî¿ çì³íí³ ³ êîíñòàíòè, ÿê³ 

íàçèâàþòü ëîêàëüíèìè, âîíè ñòâîðþþòüñÿ ï³ä ÷àñ âèêëèêó ìåòîäó ³ çíèêàþòü ï³ñëÿ 
çàâåðøåííÿ éîãî ðîáîòè.êîæí³é ëîêàëüí³é çì³íí³é ìîæå â³äðàçó ïðèñâîþâàòèñÿ ïî÷àòêîâå 
çíà÷åííÿ. Íàïðèêëàä: int i = 0; . C# çàáîðîíÿº âèêîðèñòîâóâàòè çì³íí³, äîêè ¿ì íå 
ïðèñâîºíî çíà÷åííÿ.  

3. Â êîæåí ìåòîä ìîæóòü ïåðåäàâàòèñÿ àðãóìåíòè, ÿê³ ì³æ ñîáîþ â³äìåæîâàí³ êîìàìè. 
²ì�ÿ àðãóìåíòà ó ñïèñêó àðãóìåíò³â ³ ïðè âèêëèêó ìåòîäó ìîæóòü íå ñï³âïàäàòè, àëå 
îáîâ�ÿçêîâî ìàº ñï³âïàäàòè òèï äàíèõ. Ïåðåäà÷à àðãóìåíòà ìîæëèâà ïî çíà÷åííþ ³ ïî 
çì³íí³é. Êð³ì öüîãî â C# ùå é âèêîðèñòîâóþòü àðãóìåíòè ðåçóëüòàòó. 

Ïðè ïåðåäà÷³ ïî çíà÷åííþ ñòâîðþþòüñÿ ôîðìàëüí³ ïàðàìåòðè ôàêòè÷íî ôîðìóºòüñÿ 
íîâà çì³ííà, â ÿêó ç îñíîâíî¿ ïðîãðàìè çàíîñèòüñÿ ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ³ íàäàë³ çì³ííà 
ïðîãðàìè ³ çì³ííà ï³äïðîãðàìè ì³æ ñîáîþ íåçàëåæí³. 

Ïðè ïåðåäà÷³ çà àäðåñîþ ä³¿ â³äáóâàþòüñÿ íàä çì³ííèìè îñíîâíî¿ ïðîãðàìè. Ïåðåä 
òàêîþ çì³ííîþ â ñïèñêó àðãóìåíò³â âêàçóºòüñÿ ñëóæáîâå ñëîâî ref, ïðè öüîìó 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ôàêòè÷íèé ïàðàìåòð. 

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ïàðàìåòðà âèâîäó â ñïèñêó àðãóìåíò³â ³ ïðè âèêëèêó ïåðåä íèì 
âêàçóºòüñÿ ñëîâî out. Â òàêèé àðãóìåíò íå çàíîñèòüñÿ ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ, à ëèøå 
ïîâåðòàºòüñÿ ðåçóëüòàò. 

Ïðèêëàä: 

Ñêëàñòè ïðîãðàìó äëÿ ðîçâ�ÿçêó êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ: . 

Äëÿ ðîçâ�ÿçêó êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ íåîáõ³äíî ââîäèòè êîåô³ö³ºíòè a, b, c ³ ôîðìóâàòè 
ðÿäîê ç ðåçóëüòàòîì. ßêùî íå âèêîðèñòîâóâàòè ï³äïðîãðàìó, òî ôðàãìåíò äëÿ êîðåêòíîãî 
ââåäåííÿ íåîáõ³äíî áóäå ïîâòîðèòè òðè÷³ ³ âèêîðèñòîâóâàòè òðè ð³çí³ ì³òêè. Òàê³ ïîâòîðè 
íåîáõ³äíî áóäå âèêîðèñòîâóâàòè ³ â ³íøèõ ïðîãðàìàõ äëÿ ââåäåííÿ ä³éñíèõ ÷èñåë. Òîìó 
ñòâîðèìî âëàñíó ï³äïðîãðàìó äëÿ ââåäåííÿ ä³éñíîãî ÷èñëà ³ áóäåìî ¿¿ âèêëèêàòè ïîòð³áíó 
ê³ëüê³ñòü ðàç³â. Ï³äïðîãðàìà ìîæå ââåñòè ³ íå ââåñòè äàí³ â³ä êîðèñòóâà÷à, òîìó áóäå 
ïîâåðòàòè ëîã³÷íèé ðåçóëüòàò. 
         

 

 

 

        static bool InputDouble(ref Double x, String Povidom) 

{ 

          String S; 
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          S = x.ToString(); 

        Povtor: 

  S = Interaction.InputBox(Povidom, "Ââåäåííÿ", S); 

  try 

  {  

   x = Convert.ToDouble(S); 

  } 

  catch (System.FormatException) 

  { 

   if (MessageBox.Show("Âè ââåëè íå ÷èñëî" + 

Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå ïîâòîðèòè?", 

"Óâàãà", MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) 

== DialogResult.Yes) 

     goto Povtor; 

   else 

     return false; 

  } 

     return true; 

} 
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Áëîê-ñõåìà: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Double a, b, c, x1, x2, D; 

   String REZ; 

a = 25; 

   b = 7; 

c = -3; 

Povtor: 

if (!InputDouble(ref a, "Ââåä³òü a ")) 

  return; 

if (!InputDouble(ref b, "Ââåä³òü b ")) 

  return; 

if (!InputDouble(ref c, "Ââåä³òü c ")) 

return; 

if (a != 0) 

{ 

  D = b * b - 4 * a * c; 

  if (D > 0) 

  { 

    x1 = ((-b - Math.Sqrt(D)) / (2 * a)); 

    x2 = ((-b + Math.Sqrt(D)) / (2 * a)); 

    REZ = "ð³âíÿííÿ ìàº 2 êîðåí³ x1 = " + x1.ToString() + 

", x2 = " + x2.ToString(); 

   } 

   else 

     if (D < 0) 

       REZ = "ð³âíÿííÿ ðîçâ'ÿçê³â íå ìàº"; 

     else 

     { 

       x1 = -b / (2 * a); 

       REZ = "ð³âíÿííÿ ìàº êðàòíèé êîð³íü x = " + 

x1.ToString(); 

      } 

    } 

  else 

  { 

    if (b == 0) 

    { 

      if (c == 0) 

        REZ = "ð³âíÿííÿ ìàº áåçë³÷ ðîçâ'ÿçê³â"; 

      else 

        REZ = "ð³âíÿííÿ ðîçâ'ÿçê³â íå ìàº"; 

    } 
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    else 

    { 

      x1 = -c / b; 

      REZ = "ð³âíÿííÿ ìàº îäèí êîð³íü x = " +             

x1.ToString(); 

     } 

} 

if (MessageBox.Show(" Ïðè a = " + a.ToString() + ", b = " + 

b.ToString() + ", c = " + c.ToString() + " " + REZ + 

Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + " Áàæàºòå ðàõóâàòè 

ùå?", "Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü", MessageBoxButtons.YesNo, 

MessageBoxIcon.Information) == DialogResult.Yes) 

  goto Povtor; 

} 

Â îêðåìèõ âèïàäêàõ çàì³ñòü ïîâíîãî òà íåïîâíîãî îïåðàòîðà ðîçãàëóæåííÿ 
çàñòîñîâóþòü ñêîðî÷åíèé îïåðàòîð ðîçãàëóæåííÿ, íàïðèêëàä, êîëè íåîáõ³äíî îá÷èñëèòè 
çíà÷åííÿ îäí³º¿ çì³ííî¿. Éîãî ñèíòàêñèñ: 

<çì³ííà>=<ëîã³÷íèé âèðàç>?<çíà÷åííÿ1>:<çíà÷åííÿ2>; 

Çàñòîñóâàííÿ ñêîðî÷åíî¿ îïåðàö³¿ ðîçãàëóæåííÿ çàì³ñòü ïîâíîãî îïåðàòîðà 
ðîçãàëóæåííÿ çìåíøóº ðîçì³ð òåêñòó ³ âèêîíóâàíîãî ôàéëó, õî÷à é íå âïëèâàº íà øâèäê³ñòü 
âèêîíàííÿ. Íàïðèêëàä, ïðè ðîçâ�ÿçêó êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ, êîëè a=b=0 ìè çàïèñóâàëè: 

if (a=0 & b=0) 

if (c=0) 

  REZ = "ð³âíÿííÿ ìàº áåçë³÷ ðîçâ'ÿçê³â"; 

else 

  REZ = "ð³âíÿííÿ ðîçâ'ÿçê³â íå ìàº"; 

ßêùî æ âèêîðèñòàòè ñêîðî÷åíó îïåðàö³þ, òî öåé ôðàãìåíò ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê: 
if (a=0 & b=0) 

   REZ=c=0?   "ð³âíÿííÿ ìàº áåçë³÷ ðîçâ'ÿçê³â"; 

          "ð³âíÿííÿ ðîçâ'ÿçê³â íå ìàº"; 
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���� 8. !"#$%"&'�(() $*�%�'$%+ ,"-$%+ , *%$.%��+,�((/ 

 

ßêùî çíà÷åííÿ çì³ííî¿ ÷è âèðàçó, ÿêå º äèñêðåòíèì, íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè íå ð³âí³ñòü 
äåê³ëüêîì êîíñòàíòàì ÷è çíà÷åííÿì, òî çàì³ñòü ïîñë³äîâíèõ îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ ÷è 
âêëàäåíèõ ïîâíèõ îïåðàòîð³â ðîçãàëóæåííÿ, êðàùå çàñòîñîâóâàòè îïåðàòîð âèáîðó switch, 

ñèíòàêñèñ ÿêîãî ìàº âèãëÿä: 
switch <âèðàç-ñåëåêòîð> 

{case <çíà÷åííÿ1>: 

          <îïåðàòîðè1>; 

          break; 

  case <çíà÷åííÿ2>: 

          <îïåðàòîðè2>; 

          break; 

  � 

  default: 

           <îïåðàòîðè default> 

           break; 

 } 

Ïðè âèêîíàíí³ îïåðàòîðà âèáîðó ñïî÷àòêó îá÷èñëþºòüñÿ çíà÷åííÿ âèðàçó-ñåëåêòîðà, 
ï³ñëÿ öüîãî îá÷èñëåíå çíà÷åííÿ ïîð³âíþºòüñÿ ç³ çíà÷åííÿì1. ßêùî âîíè ð³âí³, òî 
âèêîíóºòüñÿ îïåðàòîð1 ³ âèêîíàííÿ îïåðàòîðà âèáîðó çàâåðøóºòüñÿ. ²íàêøå âèêîíóºòüñÿ 
ïîð³âíÿííÿ ç³ çíà÷åííÿì2 ³ òàê äàë³. ßêùî âèðàç-ñåëåêòîð íå ð³âíèé æîäíîìó ç³ çíà÷åíü 
case, òî ïðè íàÿâíîñò³ âèêîíóþòüñÿ îïåðàòîðè default. 

Ïðèêëàä: 

Âèâåñòè ïîðó ðîêó çàëåæíî â³ä íîìåðó ââåäåíîãî ì³ñÿöÿ. 
int i=4; 

String S; 

if (!InputInt(ref i, "Ââåä³òü íîìåð ì³ñÿöÿ"))  

  return; 

if ((i>=3)&(i<=5)) 

   S= "Âåñíà" 

else 

   if ((i>=6)&(i<=8)) 

     S= "Ë³òî" 

  else 

     if ((i>=9)&(i<=11)) 

        S= "Îñ³íü" 

    else 

        if ((i=12)|(i=1)|(i=2)) 

           S= "Çèìà" 

       else 

          S="Ïîðà ðîêó äëÿ òàêîãî ì³ñÿöÿ íå âèçíà÷åíà" 

Àëüòåðíàòèâà ö³º¿ ñàìî¿ ïðîãðàìè ç âèêîðèñòàííÿì îïåðàòîðà âèáîðó: 
if (!InputInt(ref i, "Ââåä³òü íîìåð ì³ñÿöÿ"))  

  return; 

switch(i) 

{ case 3: 

  case 4: 

  case 5: 

    S = "Âåñíà"; 

    break; 

  case 6: 

  case 7: 

  case 8: 
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    S = "Ë³òî"; 

    break; 

  case 9: 

  case 10: 

  case 11: 

    S = "Îñ³íü"; 

    break; 

  case 12: 

  case 1: 

  case 2: 

    S = "Çèìà"; 

    break; 

      default: 

    S = "Ïîðà ðîêó íå âèçíà÷åíà"; 

    break;  

} 

Â C# âèìàãàºòüñÿ, ùîá ï³ñëÿ îïåðàòîð³â çàâæäè éøëî break (íà â³äì³íó â³ä Ñ++, äå 
ìîæóòü ïðîäîâæóâàòèñÿ âèêîíàííÿ îïåðàòîð³â ³ ³íøèõ âàð³àíò³â). Òîìó ï³ñëÿ îïåðàòîð³â 
êîæíîãî âàð³àíòó îáîâ�ÿçêîâî ñòàâèòüñÿ break. 

Ïðèêëàä: 

Ñòâîðèòè òåêñòîâó ïðîãðàìó "Çíàííÿ ³ñòîð³¿ ãðóïè ÅÊ-11". Ïåðåäáà÷èòè  íå ìåíøå 5 
ïèòàíü ³ âèêîðèñòàííÿ ïèòàíü ç-îõ ôîðìàò³â: òàê/í³, ââåäåííÿ â³äïîâ³ä³ ç êëàâ³àòóðè, âèáîðó 
îäíîãî âàð³àíòó ³ç çàïðîïîíîâàíèõ. Çà ðåçóëüòàò òåñòóâàííÿ âèâåñòè â³äïîâ³äí³ ðåêîìåíäàö³¿. 

Â ïðîãðàì³ áóäåìî ïîñë³äîâíî çàäàâàòè ïèòàííÿ ³ â³äðàçó âèçíà÷àòè ïðàâèëüí³ñòü 
â³äïîâ³äåé. 

Povtor: 

int CountPut = 0, CountBal = 0, CountVirno = 0; 

String S; 

if (MessageBox.Show("×è ç êîæíî¿ ïàðè â³äïðîøóºòüñÿ 

Áàëàóøêî?", "Ïèòàííÿ ¹1", MessageBoxButtons.YesNo, 

MessageBoxIcon.Question)==DialogResult.Yes) 

   {  

     CountBal = CountBal + 2; 

  CountVirno++; 

} 

else 

MessageBox.Show("Âè ïîìèëèëèñÿ! Áàëàóøêî â³äïðîøóºòüñÿ ç 

êîæíî¿ ïàðè", "Óâàãà!", 

MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 

CountPut++; 

if (Interaction.InputBox("ßêà àáðåâ³àòóðà ôàêóëüòåòó, äå 

íàâ÷àºòüñÿ ãðóïà ÅÊ-11?", "Ïèòàííÿ ¹2", "Ôàêóëüòåò 

³íôîðìàòèêè")=="ÄÊÌ") 

{  

  CountBal = CountBal+2; 

  CountVirno++; 

} 

else 

MessageBox.Show("Âè â³äïîâ³ëè íå â³ðíî! ÅÊ-11 íàâ÷àºòüñÿ íà 

ôàêóëüòåò³ ÄÊÌ", "Óâàãà!", 

MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 

   CountPut++; 

if (Interaction.InputBox("Õòî ñòàðîñòà ãðóïè ÅÊ-11?" + 

Strings.Chr(10) +  
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    "1. Ãîðäèíñüêèé" + Strings.Chr(10)+ 

    "2. Ïàøêî" + Strings.Chr(10)+ 

    "3. Áàëàóøêî" + Strings.Chr(10)+ 

Strings.Chr(13) + "Ââåä³òü íîìåð ïðàâèëüíî¿ â³äïîâ³ä³", 

"Ïèòàííÿ ¹3", "3") == "2") 

{ 

  CountBal = CountBal+2; 

  CountVirno++; 

} 

else 

MessageBox.Show("Âè â³äïîâ³ëè íå â³ðíî! Ñòàðîñòîþ ãðóïè ÅÊ-

11 º Ïàøêî", "Óâàãà!", 

MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 

  CountPut++; 

switch (CountVirno) 

        {   case 6: 

              S = "Â³äì³ííî"; 

              break; 

            case 5: 

              S = "Äóæå äîáðå"; 

              break; 

            case 4: 

              S = "äîáðå"; 

              break; 

            case 3: 

              S = "çàäîâ³ëüíî"; 

              break; 

            case 2: 

              S = "íå çàäîâ³ëüíî"; 

              break; 

            case 1: 

              S = "ïîãàíî"; 

              break; 

            default: 

              S = "äóæå ïîãàíî! Æîäíà â³äïîâ³äü íå ïðàâèëüíà"; 

              break; 

} 

if (MessageBox.Show("Çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ äàíî " + 

CountVirno.ToString()+" ïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé ç " + 

CountPut.ToString() + ". Ê³ëüê³ñòü íàáðàíèõ áàë³â - " + 

CountBal.ToString() + Strings.Chr(13) + "Âàø ðåçóëüòàò: " + 

S + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "Áàæàºòå 

òåñòóâàòèñÿ ùå?", "Ðåçóëüòàòè òåñòóâàííÿ", 

MessageBoxButtons.YesNo, 

MessageBoxIcon.Information)==DialogResult.Yes) 

   goto Povtor; 
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Ï³äãîòîâêà äî ÌÊÐ1: 

 

1. Âïîðÿäêóâàòè 3 ÷èñëà a, b, c çà çðîñòàííÿì.  

Çàáåçïå÷óºìî çàïèñ â çì³ííó à íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ: 
if (b<a) 

 {prom=a; 

   a=b; 

   b=prom; 

 } 

if (c<a) 

 {prom=a; 

   a=c; 

   c=prom; 

 } 

if (c<b) 

 {prom=c; 

   c=b; 

   b=prom; 

 } 

 

2. Âèçíà÷èòè ìàêñèìàëüíå ³ ñåðåäíº ñåðåä 3-îõ ÷èñåë. 
Max=a; 

if (b>Max) 

Max=b; 

if (c>Max) 

Max=c; 

Äëÿ çíàõîäæåííÿ ñåðåäíüîãî âïîðÿäêóºìî ÷èñëà çà çðîñòàííÿì ÿê â ïîïåðåäí³é 
ïðîãðàì³ ³ äîïèøåìî Serd=b; 

 

3. Âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü ì³í³ìàëüíèõ ñåðåä 3-îõ ÷èñåë. 
Min=a; 

if (b<Min) 

Min=b; 

if (c<Min) 

Min=c; 

Count=0; 

if(a==Min) 

Count++; 

if(b==Min) 

Count++; 

if(c==Min) 

Count++; 

 

4. Çíàéòè ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ ñåðåä 3-îõ ÷èñåë. 

   Count=1; //Ââàæàºìî, ùî ð³çíèì º ÷èñëî à: 
 if(b!=a) 

Count++; 

 if(c!=a & c!=b) 

Count++; 
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5. ×èñëà m òà n çàäàþòüñÿ êîðèñòóâà÷åì. x = (m - 3 * n) / 7, y = (2 * m + n) / (3 - n * 

n), z = x * y. Ñåðåä ÷èñåë x, y, z âèçíà÷èòè ò³, ùî ëåæàòü ïîçà ïðîì³æêîì [-5;7] òà 

ï³äðàõóâàòè ¿õ ê³ëüê³ñòü. 

a) Ðîçâ�ÿçóâàííÿ çàäà÷³, âèêîðèñòîâóþ÷è ââ³ä/âèâ³ä ç êîíñîë³: 

 
a) Ðîçâ�ÿçóâàííÿ çàäà÷³, âèêîðèñòîâóþ÷è ââ³ä/âèâ³ä ç ä³àëîãîâèõ â³êîí òà êîíòðîëü 

íà ââåäåííÿ ÷èñåë: 
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