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�������	��. 

2. �����
� 	����� 
������ 
��������� ���
’������. �	������ ���	����

��	 
�������	��. 

3. ������������ ��	 
�������	��, ������� ��	 
�������	�� �� 
������. 

4. ������������ ������	 
�������	��. 

5. ������ �������� ����� 
�������	��. 

1. 0��"- �� 
���� , 1� ��
�’ 
�2�"� � �$ – #� ���#�� ������� ���* 
 ���������
��������.  �� – #� 
��2������) ������. 

(������+ ��’2�� ����)����� )��������� – )�����#) . !�������� – #� �������
�
2���), ���* ) �������* ,� �����)�. 

�������� – #� ����)����)��" �����,  �) ����*)��� ������� �� ��
�’ 
��
���������, 
��). 

3 �$ �������� ���)
���"� 4� *�� �������� ������ 
�)��� ������)� ���
���������� � �������* ��� ���������� . 

"�	� 
�������	�� – #� ������ 
�)���  ���� ������2�"� ����� ������ �� 
���)
#), �������)� � �$. &� ������ ����������� ����� ���������� C#. 5 1�, 
�������, ��) ���� ���������� : Basic, Pascal, C, Java. 

�������� – #� ������)��" )������#)+ � ����� �� ���)
#), �������)� � �$

�)��� ��������� ���� ���������� . ! C# ��*)��) ������ ������ 
���)���"� � �+�* 

��
4����� � .cs. 

#������ ��	� 
�������	�� – #� ��������1� �� �������� , �)��������� , 
������� �� ����������� ������ � ��������) �+��. �� ������, �� �����, ����
���������� ��
������� ���)�"� �������� ��� ���������� . &� ��#�������� �
������#) Visual Studio Community 2013. 

'����)��" ������� ��������* ������ � ��������� 
�����" �)�: 
– ������, ������ ���#���� � )�4�* *���������� ������� 
��
������ ; 
– ���� ����#)+��, ������� � )�4�* *���������� ���������� 
��
������ ; 



2

–  ����) �������)�, ���)
����* � ���#��) ��
����� �������. 
���� �� ���)4���� ��
�’ 
�� ���������, 
��) ����)���: 

1. -�
������ ���)��� �*��� ����������� �������� ��
�’ 
�� � ���������� , 1� ,,
���)
#) ���
���� �� ��
�’ 
�� 
��). 

2. (����� ������� 
����� ���� ���������� . 
3. !�*���� ��) �������� ���� ������ �� �������� ��)+���� 
���4��� . 
4. �������� ������� � �������� ��������1) � ���������� � ,, �)2
������). 

2. (����#�� ���)�� )�����#), � ����’����* 2 �+�. $���� �+� � �)
�) ������� ���
���� �)����� ������ �� ,, ������ �� ������� ���*. !�� 
�����" �)�, ����  �
���#"���2�"� #�+ �+� ����’������. 3 ����’����* ��������"� �+�� 
 ��
4����� �
.exe, .com. 6) �+�� �)�� �" � ���) �4���) ������,  �) ��������"� ���#������. $�)�
#"���, �4���) ������ �)�� �"� ���� � �)�������* DLL-�)��)����. 

��� 
�������) ����������� �+�� ��������� �������2�"�  3 ��������: 
– ������� ���* (��� ��������� ��	�); 

– ������� ����, �
 ������������� ��������	���� 
�
�
	���	�� ����	�, ���

����	������ ����
�����; 

– ������� ����� (��� ����������� �
������� ������	�� ������
	�). ���	���

����	
		� ��
��: ����		�� ����� – �
���� ������. 

$�)� #"���, � ���#��) ������� ������� �)�#� �)� ���) ��) ���� ���)� ��� �
����)��)+ ��' �) – "���)". 

���#���� 
����+ ��������� ��4� ���������) �4���) ������ (+,-,*,/, ����#), 

���)�����, ���)��) ����#), ) �.� ). ���� ��������� ���������� � ���) ���#����, ��
��
���� ������� ����� � ���)�"� ���)�,  ������� ������ �� 
���� � ��#���� �
����’����* )�4�, �*)�������. ���� �� �������� ������ �������������"� ��������
��� ���������� ,  �) ����)+ �����) ���� �" � �)����)��)��" �� ��� ��)� ��� �
����������* �4����* �����. 

! ���#��) ������� ������ ���#���� ����)����� 
����2 ) ������2 ������ 

�������� ����, ������ 2 ��) 
 �������� ���*,  ��
��"�� ����)���* ��������" ��
�)1�2 �
�������) �����. 3������, ��� ���������) 
����� ���
� (9+7)*4 ����� 2 ���� 9, 7, 4; 
����� – ������ ������� ����)�������) ��������",  � ����� �������� 
�������"� 
����� 16. 

�	������ ���	���� ��	 
�������	�� (� ����
���$) 
!���� ���4) ���� ���������� 
' ����� 
����� �� �� �� ���4�* ����'����)�. 7� � 19-�� ����)��)

)������ «���������)» ��#"�) ������� � �)�)��-�������), ����)� ���������� �  ��* ������ ��

��) ���������-��)2�����) ���� ���������� . 3 ������ 20-�� ����)�� �������" ���������������"
���������, � ��*�)�� ������ ���*. ! 1930 −1940 ��. �����2 � ���-������� � �4�� ������,  �)

���������� ��������� �����#)� �� ����� �������)�. 

! 1940 ���* ��������"� ���4) ���������), ��)+���) ����'�����. !��2�"� , 1� ���4� ����
���������� �������� �)��  — �����"���" (�)�. Plankalkül) ��
����� �)��#" $���� 6�
� � ���)�� 1943–
1945 ���)�, �� � ��+ �� ��� �� ��� ���)
��� ) �� ��������� ����. -��)
#)2� ���� 
+� ��� )

�)+����� ��4� � 1998—2000 ���*. 

. �)�#) 40-�* — ������ 50-�* 
����������� )�����������) ������� ������� , ���� ����) ������
���� ���������� �������� ������,  �) ��� )������������� �4����� �����. 6) ������� �
����� 
«���������� ���������� �» ) ���� �����)4��� �� ���������� , �)� �4���) ����, �� ����� ���

���� ���4� (�� 50 �
)�) 4������)�, ����
 1� ���� ����� ������� �4����� ����. �� ���* ������
������ Short Code �� BINAC (1949) ) UNIVAC I (1952), Speedcoding �� IBM 701, ��
������ ������
0������ � 1954. 

���4�� 4������������ ����)�"����� ����� ��� ��
�������+ ������ ���	�  
���� 8�����, 
��������+ � 1954 ��#) ) ����1���+ � 1957 �� IBM 704. (������� ���
����� � 8������ ���� 4����)
�����) ��������� , 
����� �����4����� , 1� 4������) 
����������� ����)� ����� ���� �+�� ��
�)��)
� �����"� �)� �������� ������ �4������ ����. !�� � ��)��) 1958 ���
"�� �������� ������ �� 
IBM 704 ���� �����) � 8�����). !���1���+ � 1958 ��#) 8����� II ��
��� � ��
����� ����)� #)�
�)�������, 1� ��� 
���� ��������� �)�"4) �������, ���)�"�� ��
"� ��)+�)��" IBM 704 �� ��
��� �
�����)����� ��
 
��,� ������ ������� (���� 300—400 � ��)�) ���
�. -�
�������+ � 1960–1962 ���*
8����� IV ��� ���)2� 
 �+��4����)4�* ��� ���� ��� ) ��4�� ��������� ����)2� 8������ �� �� �� �
1978 ��#) 8������ 77. 
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. 1958 ��#) � MIT ��
������ LISP — ���4� ����#)���"�� ����,  � ���� �����" ����)�� 
���)���� � ����������) 
�� 4������� )��������. 

. �)�#) 1950-�* ����� ��
���� ��� �)
�) ���� ���������� . . 1958 ��#) ���)�"� 
����* ����
����'������* ���������)� � �'9, �������� SHARE — ����� �����#)�-���������)� IBM ) USE (UNIVAC) 

���������� ACM ) 
������ ������ ����� 
) �������� ��)�����"��, ���� ���������� . ���� 1� �
1955 ��#) �)��#"�� ��������� ��������, �������� ) ��*�)�� (GAMM) 
������ ���)��� 
) �������� 
��)�����"��, ���� ���������� . . �)�#) ����  1958 ���� ���� ��������� 
����)� � 6���*� �)� ACM )
GAMM, � ����)�*  ��, � �����) �����)����� «ALGOL 58 Report». 3 +��� �����) ���� �������� 3 
���)
���)
#), — MAD (1961), NELIAC (1963), JOVIAL (1963). / ��* ��4� JOVIAL ������ ��4����� , ���4� �
�����" ����)�� ��)#)+��� ����� ���������� � !)+�"����-����"��* ���* �'9. SHARE ) IBM �����
�������� �����, ���)
#), ALGOL, �� ���������, ��*���4� ������ � �������� ) �������� 8������. 

!������� 1959 ���� ALGOL 58 4����� ����������� , ��� 
��������� ���#) �� �����
��������� ��� ����������  — ���� 0����-3��. . 1960 ���� ��������� ������� 
����)� ) �����)�����
ALGOL 60 Report. ALGOL ������� � ���� ��� ���������� ) ��� ��������� ����� �� ����)�#),
�������)�, �� ����
 � � ������ �� ������ 4������� ��4�����  – �)� ��� 
�������, ) �� ���� ���)
#)+, 
 �) �)��������� +��� ����)���, �)�����)��" ���������� ������� -�������� ������ �� �� �� �)
��*
�����)���* ���)
#)+, �� �) ������
������) ����� ���� �� ) �� ���� ��
�' 
�). ���� 4������� ������ ���
���� 8�����, ) IBM �� �)������ ALGOL. 

. 1959 ��#) ��� �������� 
����)� � �������) �� �������� ���� CBL (Common Business Language), 

������ ���)��� 
 +��� �������� , ) � 1960 �����)����� �������� ���#��)�#)� COBOL 60,  ��+ ������
)
��� ���4�� �����, ���+� ��� � &)�)�������) ������� �'9. . 1968 ��#) COBOL ���� �������
����
ANSI. 

. 1964 ��#) ���� �������� ����1��� ���� BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) �� 
����� ����������� �������)�,  �) �������� ���#)�)
����� � �)�"��* �����#��*,  �� � ��*�)���*
���*. 

���)  � �����#) �������� �������������� 8�����,  �)
��� – COBOL, � 1963 ��#) � IBM ���)4���
�������� ��)�����"�) �������� IBM/360 ) ���� ���������� . . �����) ����)�� �� 1965 ���� ����
��
������� ���� PL/I,  � ��2����� ���������) 8�����, ALGOL ) COBOL, ) �� ���� 
�������, *�� +
��� � 4������� ������ � 1970-�* � ������* ) �)
��� 
��*. ���� ,, �)�������� (PL/C, PL/CS) 
��������������� �� ����� �����������. 

3 ������ 1960-�* ���� �������� ���4) ���� )
 ����)���� ���)
#)2� — APL ) SNOBOL. SIMULA
67 ��� ���4�� ��'2����-��)2������� ����� ���������� . 

. 1965 ��#) 3)���� !)�� ) ���) ��� 
�������� ���)���� 
 ��
����� ���� ALGOL ���� ����)�,  ��

����� �
��� ALGOL-W ) 
���������� �� ����� � �� ��* ��)��������*. �����
�#) ��� �)�*����
����
 ��
���� �)�"�)��" 
�)� � ������" 
���� �����)4��� ALGOL 68. . ALGOL 68 
' ����� ��
����� 
�������� ���* ) ����)��) �����. ALGOL 68 ��� ���4�� ����� )
 �����"��� ���#��)�#)2�,  �, ����, 
��� ������� �� ��
��)�� . 

. 1971 ��#) !)�� �����)���� ���� ���� Pascal,  � � 70-�* ��� 
��"��������� �� ����� 
�������)�. 

. 1972 ��#) ���)� -)�) ��
����� � Bell Labs ���� C. ���) � � &����) ���� �������� )����������� ����
������ — ���4�, ) �+�)���)4�, ���� ���)����� ���������� . 9�� $�+ � Xerox PARC ��
����� ���4�
4����� ������ ��'2����-��)2������ ���� – Smalltalk. 

� 1973 -��)� &)���� � %������
"���� ��)��������) ������� ML. 
. 1975 ��#) � &��������"���� ��*�����)����� )�������) ������ ����1���+ �)���� ���� :)�� – 

Scheme. 
. 1976 ����1��� ���� �� ������������ ���������� S, � �
)  ��, � 1993 ��#) �������� R. 
. 1977 ��#) ����1��� Bourne shell. 
. 1975 &)�)�������� ������� �'9 �������� �)������� ����� �� �������� ����, ����

���������� �� �����* ������, ������� � 1979 ����� ��� 9�. 
. 1981 ����1��� dBASE II. 
. 1984 ��#) 
 ����� ��'2���� �)
��* �)����)� :)��� �������� Common Lisp. 0��� ����1���

MATLAB. 
. 1985 ��#) 0' �� ��������� �����)���� ���)
#)� ���� C++. ���) � ����1��� AWK. 
. 1986 ��#) �����)���� ��� Objective-C ) �������� Erlang. ���) � Borland ) Apple ��
�����

�������� ��'2����-��)2������ ��
4����� ���� Pascal — Object Pascal. 
. 1987 ��#) �������� Perl. 
. 1990 ��#) �����)����� Standard ML ) Haskell. 
. 1991 ��#) �������� Visual Basic ) �����)����� Python. 
. 1992 ����1��� Oracle 7 
 �)�������� PL/SQL. 
. 1993 ��#) �������� Lua. 
. 1995 ��#) Sun Microsystems �������� Java, Netscape – JavaScript, ���) � �������� PHP ) Ruby. 
. 1996 ��#) �������� OCaml. 
. 2001 ��#) �������� C#. 
. 2002 ��#) �������� F#. . 2003 ��#) �������� Scala. 
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3. C# (	���	��%���� «�� ���
») - ��'%���-���%��	�� ��	� 
�������	��. ���

��������� � 1998-2001 ����� ���
�� �&����	 
�� ����	���	�� ������ '�(������ 	

���
��$ Microsoft �� ��	� ��	���� �������	 ��� 
�������� Microsoft 

.NET Framework. C# ������������ �� ��	� 
�������	�� 
��������� ��	� ��� CLR 

�, �� ����, ����&���, ����
����, 	�� ��&��	����( ����$ CLR. CLR (Common Language 

Runtime) – ���������	� 	�����)� ������	�*�, ��� ����
����% ��� ��	�� CIL (	

���( ���
�������� ��� 
������� C#) 	 ��(�-���. "� ������ 	�	)��� �
���������� C# 

5.0, ��� 	��������	�% 
�������� .NET Framework 4.5 	 ������	�*� Visual Studio 2013 

(Visual Studio Community). 

/ ��	�� ���� ���������� ���)� ��"� � ����: 
– ������!� ���	�, �  ��* ���)+ �����) �����" �)����)��� ����) ��� � ����������*

�4����* �����. C# �)������"� �� ��� ���������� �������� �)�� ; 
– 	����!� ���	�, �� ���)+ �����),  � ������, �)����)�2 ��� �4��� �����, 

�������, ��� 9�������. &���� ��
"���� �)�� ,  � ������, ��������"� 
��+���� �� ������� 
��
������ . 

/ ��
�� 
����	���� ������	 ������ ������� �� 
�������� ��	


�������	�� ���)� ��"� �: 
– �	�
���
������ – �)��
� ��������" ������ ������� � ���#��) ����������� . 

������� �)�"4)��" �������� ���� ����������  Basic 2 )�������������. 
������� .NET Framework ��� �)������"� �� )�����������)�;

– ����������� – �����������" ������ ������ � �)��)����� �)�������, ��������)
%;% �� �(& �+��, �)�� ���� #) �+�� �����" ���������� ��
 ���, ��������. 
��� �������� 
 �����)� ������ ��������" ��������) �+��. Visual Studio 2
����)� �����. 

+�������� 
������� ���)� ��"� �: 
– ���	����	� –  �) ��������"� �� ��
�’ 
�� ������* 
�� ) ��)2�����"� �

4����� ���� ���������)� (����#)+�) �������, �������) ����� � ,* ������); 
– ����
	� ��� �����
		� – ��
���� ��"� �� ���������* �)����2���� �

��*�����" ���#��)�� ,* �) �"����); 
– !�����	� – ��������"� �������� ������#) �� �� ��
�’ 
�� 
��

��������* ���"�� ����)
#) � 
 ��*���� � ���#��)�� ,* ���)
#), ( 
������� 1�). 

4. -�
�)
� ��" 3 �������* �)�*��� �� �������� �������: 
– �)�)+��+; 
– ���#������+; 
– ��’2����-��)2������+. 
���4) �� �)�*��� ���)
���"� � �������)���* ���* ���������� ,  ��) ��� – �

��'2����-��)2������*. 
��� �)�)+���� �)�*��) ������ 
������"� � ��������"� ����)�����. ��)

������� ����� ��
��)��"� , �� ����� ��������"� . 
. ������ ���#�������� �)�*��� �����) ���������) �), ���)� ��"� � �����)

�)�������� ) ���� �� ������� ���* �)+ ������"� �������� �������� �)��������. 
��������"� ��) ������� 4���4�, �� ��
��)��"� ����, *�� ���4� �)����"� 
�����)�#) �. 

��� ��’2����-��)2�������� �)�*��) ������)�� �����2 
 �����,  �) ��2�����" �
���) ��) � ������ (���#�����) ,* �������,  � ���#��) ������� ������� ���� ����
�������� ���)�"� ��'2��)� (��
���� �)�) ������� ����. 3������, � ��������* �������*
�����2�"� ��� ��������,  ��������� � ���#��) ������ ���� �������� ��
�)� ��
���� �)�
#"��� ����. �� #"��� �)�*��� *������) 3 ������) ����#���: 

– 	��������		� – �� ������� ���� � +��� �����) ���� �������� ����+
���������+ ��� 
 ��������� � +��� ������ ����� ) �������; 

– �	���������� – �� ������� ���� ���� 
��
������ ����)���+ �)���"
����������) �)� ���������� ��������1; 
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– �������"�� – �)
�) ���� �����" ��� ������ 
 �������� �
���, �� �� 
������� ��'2�� ������2�"� ����� ��� 
 +��� ����. 

�������� ������ 
 ���������� � ��'2����-��)2�������� �)�*��� ������ )
����2 ���
���� ������� , �� ��) ������� ����� �����)����"� ) 
+���" ���)�� ��
��� �)�# � ��’ �). 

5. (�����) ������ *���4��� ����� ���������� :  
– ���)��� ������) ����)�������) ����� ����*)��� ���)� �� � �����) ���#����� )

����#),; 
– �����) ���#����� ) ����#), ����*)��� �������� � ����� * 
 ���
����� �, �����

�����" ) ���� �)������� ������) ��� 
��
��)�� �
��; 
– ��)� �����������  ����� ����� 
�)���* ) ������� (����� ��) ������) ����  ���

�����) ����� ���4�� ���,� ���������� � (� C# # ����� �����������2�"� 
���������). /�)��) ) �������� ���� �������� � ������ ������� �� 
�������� �������� 
+��* 
�)���*; 

– �)���
���) �������� � ������ ���" ������� 
 �������� �)������� 
�)�; 
– ������) �������� �� ������ ���" ������� 
 ��������� ����)��� 
�)�; 
– ���� �)�� �����, ������,  � �����2 � *)� ������� �������, ����

�������), ���)�"�� ���� �)
�)4� ����" 
���� 
��
��)�� ���)�� ����#)������ 
�������. $������) � ��
�)� ) *)� ������� �)�����)�"����, ������� ��
�������". 

! C# � ��) ����#)���"�) ���������), 1� ��
��� ��" ��������� ��)+�) � ��)+�)
������. ����� ��*: ����#) ����� ������ �� ����������� 
�)�"���� ��' �), 
+���,
��'2����,  �) ��� �� �������������"� ; ����#) ������� 	����)��, 1� 
��
����2
������������+ ) ��
4������+ �)�*)� �� �� ����� ) ������� �������;  ���� ������

��
���	�� �������� ����, 1� �� ������2 
������� ��)�)#)�)
����* 
�)���*, ��*���
)������ ����� 
 ���) ����������� �)�
��� �� ������� �������)����* ����������"
���)�. 

! C# 
�������2�"� ������	�� ������� ��
�	. !�) ���� C#, �������� ����-
����)���� (�������, int ) double), ���)����"� �)� 2������ ���������� ���� object. ����
�����, ��) ���� �������������" ��)� 
��"��* ����#)+, 1� 
��
����2 �
������)

���)��� , ������� � ������� 
����" ���"- ���� ����. 
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���� 2. 	��
��
�� ������� ����������� ������
 � C#. ��� �����
�������� ���� ������
����� C# 

1. ����	�� �� ���	�� ��	� 
�������	��. !������������. 

2. ������� �(
��������� ��������� ������� 	 C#. 

3. ,�
� ���� C#. 

4. #
�� ������ 	 C#. 

5. #
�� ����� 	 C#. 

1. ������� � ���) C# �������"� 
 ��������� ����� 
��)� 
 +��� ���)��. 
����	�� ���� ����2�"� 
 ����, #��� � ���#)�"��* ������)�. 3����)�"�) ����)�������)
������)� ��������" ����. ���� ��
��������"� �)� ����� ����)��� � ��
�)������

����. 

<����� ������ �������,  �) �������������"� �� �� ����" ) �� ����)����"� 
��������1�� �
����"� ������� ��. ! C# – #� ����)�������) ������)�,  �) +���" ��
�)�# � �� �)�� // �� �)�� �"� �)� /* � */. 

���� � ��
�)���) 
���,  �) ����)����" ��������1�� ���)� ��"� � ��
��	��, 

��
������, ��

�����	� �����,  � ��
	��"�������. 
!������������ – #� ����, 1� ��
����" ��), �)��������, ���� ��������� ��

�������� ���� ���������� . �� ��������, ������ ������ � ����)+ �����)
���������� �
� )������)���� ������ ���� ��)��"���. !�) )������)�����
���)� ��"� � �������) � �������) �����������. $��������� �� ���� ����
)������)����� �
��,  �) ��)�����" 
 ����������. 

3 �
�� )������)����)� ������"� ������) �������� : 
– �
� )������)���� �2 �������� 
 �����; 
– � �
�) �����" �)������ �����, #���� ) ������ �)��������� ; 
– � �
�) �� �����" ��������������� )�4) ������� ������#), � ����)��. 
=������)����� ��)� ���� 
�)�����) �
��, ��� #� ��������2 ��
��)�� 


������* � ������* �������)�,  ������ )������)���� �) � �� �����2 � ��
�)� )
4����)��" ������� �)����)���* EXE-�+�)�. ����� ��&��� �
�������, 	���)�� )�

�
��� 	 C# ���	����� ;. 

2. ! C# �������������"� ��) ������) ���������) ��� �� : 
�������, 
������ ���, 
��
, )�� ) ������. ������ C# ����2�"� 
 ������ �� ���)�"��* ��*)���* �+�)�. !
������) �����4���"� ����,  �) �)�� �" ����� ) �����" ���� ���� �����) � �������*
)���. �������� ���)� 2 ���� � )������+��. �������� ����)� 2 ��� , ������, 
���������) ) ���),. ��� ����)� #), ������ C# ������2�"� ,* �)
��� ������ � 
�)���. 
8+�� 
�)��� 

���+ ���" ��
4�����  .exe �� .dll )  �� ��" ����� ������� ��
�)��)����� �)����)���. /�)��� �)�� �" ���������+ ��� � ����) )������#)+ ����)���, ����
(Intermediate Language, IL),  ���� ������"�) ��) � ����) ������*. ����� ������� �
��� IL 
�)��� ��������� ����������"� � ��� �� ����������� ���#���� 
 ���������
JIT-����)� ��� ��������1 .NET CLR. 

������ �+�����)4��� ������"���� ������ � C#: 
using System; 
class Hello 
{static void Main() 
  {Console.WriteLine("Hello, World"); 
   Consele.ReadKey(); 
  } 
} 

������ �����2�"� 
 ��������� using,  � �����2�"� � �����)� )��� System. 
�������� )��� �������������"� �� )2��*)����� ���� ������ ������ ) �)��)���� C#. 
�������� )��� �����" �)����� ���� ) )�4) �������� )���. 3������, �����)� )��� System
�)����" ��)� ���)� (�������, ��� Console),  ���� � � )�4�* �������)� )���
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(�������, IO ) Collections). �������� using �����2�"� � 
���+ �����)� )��� )

��
����2 ������)��" ���������� �������* )��� ���)�,  �) 2 +��� ������. /�� ��

��������� ��������� using � ������) ���� �������������� ��������� ����� 
����
Console.WriteLine 
�)��" System.Console.WriteLine. 

3. ��) 
  ���� �����2 ������ ���)� ��"� � ��	���	�� � ��		�. $��� �������
�� 
�)�� ������ ������ �� ������� ���� ���*. ��� ��� ���* ��
��2: 

– ��������� 
���)��� ���*; 
– �)�
�� �������* 
����"; 
– ��������) ����#), �� 
����� ��. 
! C# ��) ���� ���)� ��"� � ��) ������) ������),: ��
� ��)�� ) 	����	���	�

��
�. /�)��) ���� 
����" ��
��������"� �)�� �" ��), ���)  � 
�)��) ��
)��������� ����

���)���" ������� � �)����)��) ��) (��'2���). ��) 
�)��) ��
)��������� ���� �����"
�������� � ���� ��'2��. 6� ��
��� 2 
�)����� ��'2��, �  ��+ �����2�"� ��� 
�)��, 
��������� �)����)��) ����#), 
 )�4���. $��� 
�)�� ���� 
����" �)����" ����� ���)�
���*. . 
�' 
�� 
 #�� ����#), 
 ���)2� 
�)���� �� �������" � )�4�. 

���� 
����" � C# ���)� ��"� � 
����� ��
�, 
�����)�	���� ��
�, ��
�
�������� ) ������	�	�� ��
�. !�
)������) ���� � C# ���)� ��"� � ��
� �����	, ��
�
������(��	, ��
� ����	�	 ) ��
� ��������	. 

0
��) ���� 
����" C# ������) � ���. 1. 

����#  1 
-���	� ��
� ��)�� C# 

��������� +��������� ,�
  ��
��� � ��)����

���� ���)�   ��������+ �
���+ ��� �� ��)* ���)�: ������

8 sbyte –128...127 

16 short –32,768...32,767 

32 int –2,147,483,648...2,147,483,647 

/����) #)�)

64 long –
9,223,372,036,854,775,808...9,223,372,036,854,775,807 

8 byte 0...255 

16 ushort 0...65,535 

32 uint 0...4,294,967,295 

6)�) ��
 
���

64 ulong 0...18,446,744,073,709,551,615 

32 float !)� 1,5 × 10−45 �� 3,4 × 1038 
 ����)��� �� 7 
��)�

64 double !)� 5,0 × 10−324 �� 1,7 × 10308 
 ����)��� �� 15 
��)�

/ �������
������

128 decimal !)� 1,0 × 10−28 �� 7,9 × 1028 
 ����)��� �� 28 
��)�

������� Unicod 16 char 

- ��� Unicod  String 

:��)��) 
�����   bool 

(����"���) ����  <���>? $�)� 
����" �
����� ���� ���� �)����� 1� + null 

��� ���* ����*)��� ������ ��, 1�� �)�
�� ,* �������* 
����" ������ �
�)�
�� ����,  ��
�)� ��� �)�)��"��+. 3 4����)��" ������� ������� �����2 ���
��� ���*,  �� )�’ )������)����. &� �+���)4� ������ �������������� ���� int, 
double, char, bool � � �����+ ��� string. ��� string �����������2�"� �� 

���)��� ��������, )�����#),, ����� ����)��������+ ������)�. - ��� �����" ���
������"�� ������� �� 2 ����. ������)�,  �1� ��� �� �������  ���. �� �)������ 
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������"��, ������� � �� �)�� )������)���� string ,, 

����" � �������*
����*, �������, string[50]. 

4. ������� – #� )������)����, 1� ��
��2 ��
����� ��
�)��� ��������
����������� ����. -�
�)� ������� �����2�"� 
 
��
��������� ���� const, �)��  ����
�����*�����"� �
�� )������)����)� � 
����� ,� ������2�) � �����)

<�����>=<����	��
>; 

3������:

const double E = 2.78; 

5. .��� – #� )������)����, 1� ��
��2 ��
����� �������� ����������� ����,  �
���� 
�)������ . �� ��
����� 
�)���* � ������) ������� ��
�2�"� ,* ��� ���*, 
���)� ����
 ���� �����*�����"� )������)����� 
�)���*. 3������: int i, j, k; . 

����� ���4�� ���������� � 
�)�� ����’ 
���� �2 ���� )�)#)�)
���. 3��) �
������* ������ ������� ��4� ��� ���#����� main(): 

�� ���)4��, ���)
#), �������� ��
�’ 
�� 
��) � ����)+ ������#) ����
���������� ����)���: 

1. !�
������ 
 �����)��� 
�)���* � �������, ����� 
' �����,  ��+ )������)����
1� ���� �
����; 

2. /��
������ ������2�� �� ������� �*)���* ���* 
��); 
3. /����� � 
���������� ����)����)��" �)+ �� ��������� ��*)���* ��
��"��)�; 
4. !������ �������) ��) (��� ������)) � ��
��"��� ��������". 
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���� 3. ������� �� ��������

1. #
�����$ �� $� ������������. 

2. #
�������. ������ �
������� C#. 

1. #
�����$ – #� 
��
������) ���� �� ���#)�"�) ������� ���� ���������� , 1�
�������������"� �� ������� �����* �)+ �� �����, �� �� �������" � 
����� 

�)���* � � *)� ������� �������. 

0
��) ����#), C# ������) � ���. 2 

����#  2 
-���	� �
�����$ C# 

��������� ����� #
��
x.m  ����
 �� )���

x(..) ������ ������	 )� ��������	
x[..]  ����
 �� �������	 ����	� )� ����������

x++ ���������( �������

x-- ���������( ��������
new T(..) �������� ��'2�� �� ������
new T(..){..} �������� ��'2�� 
 ���������� � )�)#)�)
���
new T[..] �������� �����
checked(x) .����� ���
� � ��������) checked
unchecked(x) -�
����� ���
� � ��������) unchecked
default(T) (������ 
����� �� 
��������� �� ���� T

(�����)

delegate {..} 9���)�� ����#)  (���)���+ �����) 
+x !�����������

-x .�
���)��
!x /���)� ��
���)��

~x ������	� ��
���)��

++x ��������( �������
--x ��������( ��������

(T)x 0	� 
����	���� x �� ��
� T

.���)

await x 9���*����� ��)����� 
���4���  x 
x * y "�&��
x / y  ����

&��"����)-
�����)

x % y #���)� 	�� ����� ����� )����
x + y  ���	��, ��'%��� �����	, ��'%��� ��������	9������)
x - y �������, 	������ ��������
x << y ���������( ���	 	��	�/����
x >> y ���������( ���		
��	�

x < y "���
x > y -�����

x <= y "��� ��� ��	�
x >= y -����� ��� ��	�

x == y +�	�
x != y 1� ��	�

x is T ������2 true,  �1� x �)������"� �� ���� T, )��4� - false

!)���4��� 
) �����)���
����

x as T ������2 x, 1� ���)
�2�"�  � T, �� 
����� null,  �1� x
�)������"� �� ����, �)��)����� �)� T

x & y 2��� 
�����	� �, ����)� �

x ^ y 2��� 
�����	� 	����)� ���, ����)� 	����)� ���

x | y 2��� 
�����	� ���, ����)� ���

x && y (������2 y �)�"�� ���), ���� x �)��� true
x || y (������2 y �)�"�� ���), ���� x �)��� false

:��)��)

x ?? y (������2 y,  �1� x �2 
����� null; )��4� �������2 x
.����) x ? y : z #�)����% y, ��*� x ��	� true, � z, ��*� x ��	� false
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(���#), ��������"� 
�)��� ��)������)�: 
– � 
���� �����: !; 
– � ����� �����: *, /, %, &; 
– � ����� �����: +, -, |, ^; 
– � )��	���� �����: <, >, <=, >=, =, <>.
(���#), 
 ��������� ��)�������� ��������"� 
�)� � ����. �� 
�)�� ��� ���

������� ����#)+ �) 
 ��*,  �) ����)��� ������� ��)4� �
�� 
 �������� �����" �
�����) �����. 

2. #
������� – #� 
��
������) ���� �� ���#)�"�) ������� ���� ���������� , 1�
�������" � *)� ������� ������� �� ��������" 
����� 
�)���*. !�) ��������
������ ���)� ��"� � �����) ) ������). �����) ��������, � �)��)�� �)� �������*, ��
�)����� � ���) )�4�* �������)�. 

(�����) 
����� �
������� C#: 
– �
������ 
���	�%� =,  ��+ �������2 
����� ���
� ���� ) 
�����" +��� �


�)��� 
�)� 
�)��� ���������

<������> = <����>; . 

! C#,  � ) � )�4�* �����)�#) * ���� C �)������2�"� ���� ������� ������2�� 
� �����) x <��	���
>= y, 1� ���)������� x = x <��	���
>= y. 
������� ������2�� ��������� � �����* *=, /=, %=, +=, -=, <<=, >>=, &=, ^=,

|=.

!��
� � ���)+ �����) ������� ������2�� �����" �)����� 
�)��) � ��������, 
��2���) �)����)����� ����#) ��: 

x=32+7*y/10-(56+7*x); 
prybutok=dohid*0.3; . 

. �����)4��� ������ 
�)��)+ ���� �����������" 
����� )�4�, 
�)���, ��
��������:

zminna1=zminna2; 
z=y; 
str="�
���"; 
i=5; . 

��� ����������) ������� ������2�� ��� ����������� ���� ��
��"���
������� �)����)��� �����4����� ���� 
�)���,,  �)+ �������2�"� ��
��"��, 
)��4� ����)� ��� ����+�� ��� ������2��  � ���������; 

– �
������ ������	��� 
������� GOTO <�����>; . &)��� 
������"� � �����)
������ � ������* � ��*, �� �)�� ,* )������)����)� ��
�2�"� ������ :. 

– 
���&�( �
������ ; �� ������2 �) ��* �)+, �� ���� 
����������� �� 
��
�#)������ �)���. 

�� ����+� �� ���)�"��* �������)�  � 2������ #)���� � C# �������������"� 
��������) �����

{ 

 <��	����>; 
}; .

6�+ ������� ��2���2 � ���� ����� )�4) ��������. �� �������* �������)�
�)���� �"� ������� ��
������� , ������� ������, �������� #���� � )�.,  �) ��
��
�� ���� ��). 
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���� 4. ����������� ����
/�����
 
 ����� ����������� ������


������ ��� �������) ���* ) �������� ��
��"��)� �
2���)2 
 
���)4�)��
������� ��. ������)��" ��������* �������,� ����� ) ������ (�����) �
��2�"� 
��������. 

. ���) C# ���2 �������)� ������� � �������� . /�)��" ��* �� ���)�� ����� 


���)4�)�� ������� �� �������������"� ���#)�"�) ��'2���. /�����, �� ������ 

�������� �����������2�"� ��������+ ��� Console, ��
�����+ � �������) )���
System. -�
�� ���� ������ #"��� ���� �� ������ ���*. 

&���� WriteLine() �������" ���)������� � ���#)�"�� ������"�� �)��� � ����)
������ ) ���������" ������ �)�� � ������ ��������� � ��. 

&���� Write() �������" �����, �� 
��42 ������ �)��
� 
 �����)� ���������
��������. 

�� ������� ��������" ���
)� ��������2�� ��������) ����#), ���� Math 

���. 3 

����#  3 

#��	� ��������)� �����$ C# 

�
����� C# �����������
Math.Abs(�); ������ �	
�� �
Math.Ceiling (�); ����������� �	
�� � �� �������� ������
Math.Floor(�); ����������� �	
�� � �� ������� ������
Math.Cos (�); ��
	��
 ��������� �
Math.E �	
�� �. � = 2,718282… 
Math.Exp (�); �
�������, �	
�� � � 
������ �
Math.Log(�); �����	�� ���������	 �	
�� �
Math.Log10(�); �����	�� ��
����	 �	
�� �
Math.Max(�,Y); ��
	��� ! ���" �	
�� � �� Y. 
Math.Min (X,Y); ������� ! ���" �	
�� � �� Y. 
Math.Pi �	
�� ��. 
Math.Pow(X,Y); �	
�� X � 
������ Y 
Math.Round(�); �������	��� !���������� �	
�� �
Math.Sing(�); ��� �	
�� �
Math.Sin(�); #	��
 ��������� �
Math.Sqrt(�); ��������	 ����� �	
�� �
Math.Tan(�); $�����
 ��������� �

�������: 

(�������� 
����� ���
�                       , ��  , . !������ ��
��"��
����)���* ��������" � 
����� ���
�. 

const int c = 78; 
Double x, y, z; 
x = Math.Exp(7*y); 
y = Math.Pi*Math.Log(c); 
z = (Math.Pow(x,y)+7*y)/Math.Cos(x*y); 
Console.WriteLine("�� c = {0,7:F2} ������	�� x = {1,9}, y          
= {2,8:F2} �� z = {3:F3}", c, x, y, z); 
Console.ReadKey(); 

��1� � � ��� ������ ����*)��� �)������� 
����� 
�)���*, �� � WriteLine ����
�����*�����"� �)�� ������ ������. $��� 
 #�* 
�)���* �2 )�����, �������� �)� 0 ) �
�)�# * ������ 
�)���* � ����� ��
�2�"� #�+ )����� � �)�����* ����* {}. �������� �)�� 
)����� ����
 ���� ���� ��
�� ������� ��� ������ ) �)�� �������� 
��� �����. !
�4��� ������ #� ����� �)+���* ����� (F) 
 ��
��� �)�"�)��� 
��)� �)�� ����. 

-)
������ �����)� ������ � C# ������) � ���. 4. 

�
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����#  4 
+���	��� �������	 	�	��� � C# 

3��	�� �����)�� ����	
� �������
���

� !������" ��)  � ���� ���4�+, 
����������
���+� �) �� ����)
#), �
������� � ��
����� 
���4���, �����#). <���� �)�� ������,  �1� 2 – #�
�)�"�)��" 
��)� �)�� ����

Console.WriteLine("���4���+
����� - {0:C}, {1:C4}", 
12.3, 123.45); 

D !������" #)�� 
����� . <���� �)�� ������,  �1�
2 – #� �)�"�)��" 
���1�* #���, �� 
�������2�"� 
�� ���4� ����)���, �)�"����) �� ������ ��"���
����

Console.WriteLine("6)��+
����� - {0:D}, {1:D7}", 123, 
12345); 

E !������" �)+��� 
����� � �����) 
 �������
������. <���� �)�� ������,  �1� 2 – #�
�)�"�)��" 
��)� �)�� ����

Console.WriteLine("%�������#)+
��+ ����� - {0:E}, {1:E4}", 
12.3, 123.45); 

F !������" �)+��� 
����� � �����) 
 �)�������
������. <���� �)�� ������,  �1� 2 – #�
�)�"�)��" 
��)� �)�� ����

Console.WriteLine("8���� 

�)������� ������ - {0:F}, 
{1:F4}", 12.3, 123.45); 

G !������" ��) � �+������)4��� �� ��* �����)
( � #)�� ��  � �)+��� 
 �)������� ������) 

Console.WriteLine("/��"��+
����� - {0:G}, {1:G}", 123, 
123.45); 

N !������" ��) � �����), 
������� �� ����+� �� 
(#)� ����� ������ �� ��� ��
� ��, ��
�)����

�����" �)� ����)
#),) 

Console.WriteLine("<������+
����� - {0:N}, {1:N4}", 
1234567.8, 12345.67); 

X !������" #)�� 
�����  � 4)����# �����. <����
�)�� ������,  �1� 2 – #� �)�"�)��" ��������*

���1�* #���, �� 
�������2�"� �� ���4�
����)���, �)�"����) �� ������ ��"��� ����

Console.WriteLine("')����# �
����+ ����� - {0:X}, {1:X4}", 
123, 123); 

0)�"4)��" ��������",  �) ��������"� ��������, 
����" �)� ������)�, �������*
�����������. 

�� ������� 
����" �)� ��������� � C# �����������2�"� 
Console.ReadLine();. &���� ReadLine() �)������2 ������� ������ 
 ���)����
����'���� ) 
�)+���2 �*�-������ ��������� � ������"���� �)��), ����� 
����2 � ���
������)�, �������+ 
 ���)���� (�� )�4��� ��������). ����� # ����#) ������2 � ���
�������+ �����������. -�
��"�� ������� ������2�"� � ������� �)�� �������� 
���)4 Enter �� Ctrl+Z. ��1� ����*)��� ����������� #�+ � ��� �� ����, ��
�������������" ����#), ���� Convert. ������, �� ����������� � �� �� �)+�����
����: 

Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
�� �������� �� #)���� ���� ��)� Convert.ToInt32 ���� ���� ���������� �����
Int32.Parse(<
���>), �� �)� ��)2������+ ��4� � ��� ����� ������� ������� , �
��+ ��,  � �� Convert.ToInt32 ������� ������� ���� ���� 
��� ������
��������� (2, 8, 10 �� 16). 

3+���)4� ����� ������� � ���������� ����)��� �� �����, 1� �)� �"��� ��)��2
������, ����� ������� ���)������� ����� ������� ��������: 

Console.Write(<��������	��
>); 
(���2��, 1� # ����#) � �)��)�� �)� WriteLine �)�� ������ 
��42 ������ � ����
����� � ���). 
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�������: 
(�������� 
����� ���
�, ��)�4� 
����� ������)� ��
�����* 
���� ����� 

(?) �)� ���������:     ,    ��     ,     

; a=?, c=? 
Double a, c, z, x, y, KL, SY, SV; 
Console.Write("��	���� a: "); 
a = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.Write("��	���� c: "); 
c = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
SV = Math.Pow(a*c,1/3); 
z =(Math.Cos(c-a)+SV)/(1+Math.Log(Math.Abs(c*a))); 
KL = Math.Sin(Math.Pow(a,3)); 
x = Math.Exp(-2.5*a)+Math.Pow(KL,2)/ 
    (2*Math.Log(Math.Abs(c*a))); 
SY = Math.Abs(Math.Log(Math.Abs(x))-Math.Log(Math.Abs(z))); 
y = Math.Pow(a*c,1/3); 
Console.WriteLine("�� a = {0}, c = {1} ������	�� z = 
{2,7}, x = {3}, y = {4}", a, c, z, x, y); 
Console.ReadKey(); 

. �)��) ������"���� ������ �)��" �#)���"�) �������, ���� ���� ���� �"� 

����� (,),  �1� �������+ � ��� �� ����� ����������� � �����, �� �����2 ������ ���
������� ) ��� ����������) �������� � ����������) ������� ���� 
����� 
�)���,
������ 1� �
. ��1� � �����������2�"� �� EXE-�+�, �� �)� 
���4�2 ������� . 

�������: 
(�������� ���1� �)�"# ,  �1� �)���) +��� �����)4�)+ ) 
���)4�)+ ��)���. 

Double R1, R2, S; 
Console.Write("��	�i�� ��������� ����� �����
: "); 
R1 = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.Write("��	���� ��������� ����� �����
: "); 
R2 = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
S = Math.Pi*(Math.Pow(R2,2)-Math.Pow(R1,2)); 
Console.WriteLine("�� ����������� ������ {0} i 
����������� ������ {1} ����� �����
 ��������� {2}", R2, 
R1, S); 
Console.ReadKey(); 
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���� 5. ����������� ����
/�����
 � ���������� ������

1. ������)�� ��������� ��� 		���/	�	��� 	 �������	�� 	����. 

2. #��������� 		��� 	 �������	�� 	����.  

3. #��������� 	�	��� 	 �������	�� 	����. 

1. ! ������"���� ������ �� 
��������� ��)�/���)� ������2�"� � Console 

��������� �����)� WriteLine, ReadLine. 7�� �������/�������� � �)������* �)��*, 
������� ����*)��� �)�������� �)��)����� (.dll), �� �)�� �"� �)����)��) ������,  ���)� ���

 ��* �)������� �������� )��� ) �������������� ����. 

�� ����)
#), ������ �� ������������������ �)��)�����
System.Windows.Forms,  �� ����)
#), ����� – Microsoft.VisualBasic. 

�� �)�������� �)��)���� ����*)��� � �)��) �)4��� �)��+�� ����� ������"
References ) � ,, ������������ ���� ����� ����� �������� ������, �)��+��
������� � ����)��) �)��)����� � ��������� �)� ��* �����#) ) �������� ��. 

2. �� ����)
#), ����� � �)������* �)��* �� ������������������ �����
Interaction.InputBox,  ��+ ������+ � �������) )���  Microsoft.VisualBasic. 

�������� ������: 

string Interaction.InputBox(string <��������	��
>, [string 
<�� ������ �����>], [string <����	��
 �� �����������
>]) 

6�+ ����� �������" � ���� �)������ �)��� 
 ��
��� ���)������� � ) 
��������, 
� ���� ����� ) ������� ($ � Cancel ((����). 

(���’ 
����� �������� ������ 2 ��4� ���4�+, �� *���4�� ������
���������� �������2�"� 
��� 
����" �� 
���������. 

�)�� �������� �� ����� ������2 � ������� �������+ � ���,  �1� � ��������
Cancel, �� 
����� �)���, �� � ������� ��������"� ������)+ � ���. 3��) ���������
�� �2 ����������� �������+ � ��� �� ����)����� ���� ���*. 

3������, ������� ��)�� 
���)4�"��� ��� � ��������)+ ������): 

R1 = 5; 
S = Interaction.InputBox("��	���� ����� ��������� � ����", 

"��	�	��
", R1.ToString()); 
R1 = Convert.ToDouble(S); 

3. �� ����)
#), ������ �������2��� ������� Show ���� MessageBox. �� #"���
������ ������ �������������� ������� 4 ��������. 

�������� ������: 

DialogResult MessageBox.Show(string <��������	��
>, string 
<�� ������ �����>, MessageBoxButtons.<���� ������>, 
MessageBoxIcon.<��������� ������>) ,

�� � �����)�����) MessageBoxButtons �������+ ���)� ���)2, 
 �������: 
AbortRetryIgnore, OK, OKCancel, RetryCancel, YesNo, YesNoCancel,  �
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�����)�����) MessageBoxIcon – ���)2, 
 �������: Asterisk, Information
()�����#)+�) ���)������� ), Stop, Error, Hand (�������) ���)������� ), Warning, 
Exclamation (
�� ������), None, Question. -�
��"���� ������� ����#), 2
������� ��������, ����������� ������ 
 �����)����� DialogResult. 

&����� InputBox � Show �����" ��������������� 
 �)
��� �)�"�)���
�������)�. !�) #) ��)��� ���)
���) � �)��)����*. &����� 
 �������� �
���, ��
�)
��� �)�"�)��� �������)� �
����"� 
�����	���&�	������. 

�������: 
(�����)�" �������� ) ���1� �� ��������� ���������,  �1� �)���) �)������
 ) ����


 +��� ����)�. 
�� ����)
#), �����/������ �)�� �)�������� �)��)���� � �����) ������� �)�� 

��������* �)�����2�� �������) �������� )���: 

using System.Windows.Forms; 
using Microsoft.VisualBasic; 

����� ������� � �����) Main: 

Double a, b, c, P, S; 
String s; 
c = 5; 
a = 3; 
s = Interaction.InputBox("��	����  ����	����", "��	�	��
", 

c.ToString()); 
c = Convert.ToDouble(s); 
s = Interaction.InputBox("��	���� ���!��� ���	��", 

"��	�	��
", a.ToString()); 
a = Convert.ToDouble(s); 
b = Math.Sqrt(c*c-a*a); 
P = a+b+c; 
S = (a+b)/2; 
MessageBox.Show(""���  ����	���� ���� " + c.ToString() + 
", � ���� � ���	��� " + a.ToString() + 
", �� �� �� ���	� ����������	 " + b.ToString() + 
", �	��	� ��������� " + P.ToString() + 
", � ����� " + S.ToString()) 

��� ����) ���� ��������� 
������� �)��, ������ � 
����. �� #"��� �)�� 
���)������� � ����* ����)��� 
�����: 

, "�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.OK, 
MessageBoxIcon.Information); 

���)������� ,  �� �������"� � �)�������� �)��), ���� ��
����� � ���)�"�
�)
����* � ��)�. �� #"��� � ����� ���2�"� ���#������ �������� � �� �� ��������� 
������ Strings.Chr(13) �� Strings.Chr(10). 
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���� 6. �������
����� � ������������� ��������� ������
 ����

3. +���	��� �� �������� �
�������	 �������&��. 

4. ���������� �����)���� �� 
�	��� �
�������	 �������&�� ��� ��)�����

��)�� 	�����	. 

5. +��	’���� 
�������� ����) � 	���������� �
�������	 �������&��. 

6. .����
�)�� ��������� 		��� ���� �� ��
������ �
�������	 �������&��. 

4. (������� ��
������� ���" 
���� ������� ������) �������� ��� 
��
������)
������� �� �� ������� ��
��, �����.  

!������������" �� ��������� �������)� ��
������� : 
a) ���������+ if(�����)<��	���>;

(������ ������2�"� ��4� ���), ���� ���� �� �� 2�"� )�������. 
b) �����+ if(�����)<��	���1>else<��	���2>;

��1� ���� )�����, �� ������2�"� �������1, )��4� ������2�"� �������2. 
. ������, ���� ��� �������) �� ���������) ����� ����*)��� ������� ���)�"�

�������)�, ���) �������������"� ��������) ����� {}. 6) ��������) ����� ��
��� ��"
)������������ ��) ������) ��������  � 2����+ �������. 

/�)��� *���4��� ����� ���������� ��) ������) �������� ���" ������� 

��������� �)������� 
�)� ) ��������) ����� ���" ������� � ��������� �)��). 

5. �������: (�������� 
����� ���
�: , 
�������������� ��)�/���)� � ������"���� ������. 

.���� �� �������)� ��
������� �����" ������� 
 ���)�"��* ���)���* �����, 
 �) ��2�����"� �)� ����� ����#)2� «)» AND (&) �� ����#)2� «��» OR (|). 
Double x, y; 

Console.Write("��	�i�� x = "); 
x = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
if (x >= 0 & x < 1) 
  y = Math.Pow(Math.Sin(x),2); 
if (x >= 1 & x <= 3) 
  y = Math.Sqrt(Math.Abs(Math.Log10(x)-Math.Sin(x))); 
if (x > 3 | x < 0) 
  y = x*Math.Pow(Math.Log10(x),3); 
Console.WriteLine("�� x = {0} ������	�� y = {1}", x, y); 
Console.ReadKey(); 

(�������� 
����� #"��� ����� ���
� ��������2�� �����+ �������
��
������� ) ��)�/���)� � �)������* �)��*. 

Double x, y; 
String S; 
x = 93; 
S = Interaction.InputBox("��	�i�� x ", "��	�	��
", 
x.ToString()); 
x = Convert.ToDouble(S); 
if (x >= 0 & x < 1) 
  y = Math.Pow(Math.Sin(x),2); 
else 
  if (x >= 1 & x <= 3) 
    y=Math.Sqrt(Math.Abs(Math.Log10(x)-Math.Sin(x))); 
  else 
    y = x*Math.Pow(Math.Log10(x),3);            

�� ���4��� ��)��� 
 ���������� � ����������� ������� ��
������� 
����
������2�"� ��� ���* ��������. ���*�2�� �����)��" ������� �������:  �1� x 
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������" ���4��� ����)���, �� �����2�"� ���� ������� ��
������� ,  �1� � x 
������" ������� ����)���, �� ���� ���������� �� �������� ��
������� ,   �1� x 
������" ����"��� ����)���, �� ���� ������������"� �� ��������. ������ �����)��"

����� ������� �������":   . 
�� ���������� ���������� ����)+ �+4��4�+ ����)��� ���� �����)� �� ���4��

) ��������� ����� ������� ������� ��
������� : 
if (x > 3 | x < 0) 
  y = x*Math.Pow(Math.Log10(x),3);       
else 
  if (x < 1) 
    y = Math.Pow(Math.Sin(x),2); 
  else 
    y=Math.Sqrt(Math.Abs(Math.Log10(x)-Math.Sin(x)));           
MessageBox.Show("�� x = " + x.ToString() + " ������	�� y = 
" + y.ToString(), "�	�������� ������	��
", 
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Information); 

�� ��
��)�� ���) ������� �������)� ������ ,* 
����� ������ � ���� �) �*��
�������)���, ����. �� #"��� � ���) ��
�2�"� ����)���� (������ �� �)��#" �������� 

��
���� � #�* ��)�), � ���������) - ����#), �����/������, � �� ��������� -0 �)�)+�
��������, ����)����)��" ������� ������, ���� �
��2 ��
������� , ����� – �9$, 
��)�� – 3=, ���)� �)4��� �)�����2�"� . 

�������� ����-�*��� �� ������� ��)��� ��
������� ��������"�, �������: 

�� ����������� ��)��� ��
������� : 

     ������

    !����� *

      y=

  y=

!����� *, y 

      $)��#"

3= �9$

x>0 AND x<1 

3= �9$
x>1 AND x?3 
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6. 3 �����#) ���� �������"� ���������� ���� 
����� ���
� 
 �)
����
���������� �����. ! #"��� ������ �)�� ������ ��
��"��� ������ �2 
�����
��������� �� �*���� 1� ) ��� ��
�����)+ �)����)�) 
���� ��������� � ������
�������. ��������� �2 �)������� ��� � �)�#� ����� ) �� 
��������� �2
��������� ��������2 ������� 
�����  . �� ����)
#), ����*��� � ������)
�����������2�"� ������� ��
�������� ����*��� goto<�����>;. �� ����� �)���
�������, ��� ����� 2�"� � ������ � ��� ) �)�� ���, �)��� �����"� ������� «:». 
-��������2�"� �)��� ���� 
�)�����) �
�� ) 
������� ,* ������� � ��. 

�������: 
(�������� ���
 
 ���������� � ������� ������� ��
������� � ������)���

���������� ������� ���*: . 

    ������

   !����� *

     y=

       y=

!����� *, y 

      $)��#"

3=

3=

�9$
x>0 AND x<1 

3= �9$

�9$
x<0 OR x>3 

x>1 AND x?3 
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Double x, y; 
String S; 
x = 5; 

Povtor: 
S = Interaction.InputBox("��	�i�� x ", "��	�	��
", 
x.ToString()); 
x = Convert.ToDouble(S); 
if (x <= 0) 
  y = Math.Pow(Math.Cos(x*x),3)-Math.Sin(x); 
else 
  if (x > 0 & x < 3) 
    y=x*x-0.83; 
  else 
    y = (1.4+x)/Math.Log10(x); 

     ������

   !����� *

3= �9$
x?1 

!������ *, y 
!������ R 

     $)��#"

3=

�9$

x>0 AND
x<3

R=OK 
3=
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if (MessageBox.Show ("�� x = " + x.ToString() + " 
������	�� y = " + y.ToString() + Strings.Chr(13) + 
Strings.Chr(13) + "#�!�$�	 �%����� �	?", "�	��������
������	��", MessageBoxButtons.YesNo, 
MessageBoxIcon.Information)=DialogResult.OK) 
  goto Povtor; 

���:  
DialogResult R = MessageBox.Show("�� x = " + x.ToString() 
+ " ������	�� y = " + y.ToString() + Strings.Chr(13) + 
Strings.Chr(13) + "#�!�$�	 �%����� �	?", "�	��������
������	��", MessageBoxButtons.YesNo, 
MessageBoxIcon.Information); 
   if (R == DialogResult.Yes)  
       goto Povtor;  

�������: 
!)���� 
����� 
��"��* ����� ) ��*��)� �)����2����. !�
����� �� ����

����������, �� 
�������. 
/���+��,  �1� ��*��� ������1���" ������, �� ���� �������� ���)������� , 1�

�)����2����� ���������� ) ����� ���������, �� ��2 �*���� 1�, ����)��� ����
��)
���� 
������)��" ) �) ���������)��", �) 
������)��" �)����2����, �� ���) ���)�
���)������� ���� 
����������+ ����) 
 ��"�� ��
�������� ����*����. �� 

��
������ ) ������, ) ������ ������� ��
�������� ����*��� ��
��"�� ��������"

������ � 
�)��� S ) �������� ,, ��4� ���� �
: 

Double Prub, Vutr; 
String S; 
Prub = 200 ; 
Vutr = 150; 

Povtor: 
S= Interaction.InputBox("��	���� ���� �������

�����$�����", "��	�	��
", Prub.ToString()); 
Prub = Convert.ToDouble(S); 
S = Interaction.InputBox("��	���� ���� �����

�����$�����", "��	�	��
", Vutr.ToString()); 
Vutr = Convert.ToDouble(S); 
if (Prub >Vutr) 
  S="�����$����� ��������	"; 
if(Prub <Vutr) 
  S="�����$����� �������	"; 
else 
  S="�� ��������	, �� �������	"; 
DialogResult R = MessageBox.Show("�� ������� " + 
Prub.ToString() + " �� ������% " + Vutr.ToString() + S + 
Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "#�!�$�	 ��������?", 
"�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.YesNo, 
MessageBoxIcon.Information); 
   if (R == DialogResult.Yes)  
       goto Povtor; 

7. ��� ����)
#), ����� 
 �)�������� �)�� �� 
���������� ����#)� InputBox, ��
# ����#) ������"� � ��� ) ��� ������������ �������) � �)��) �������� � �� � �����
���� ��������� ������ ��� ������� ,  � ���
���� �� ��)+���� 
���4��� �������. 
! ���* �����* ������)�� �� ����)
���2 ������� ��������* ����#)+. !)� �)�����2
�������� ������� � ����
�����* �)�# * 
 ��������� ������� try ) ������ 2 ������)
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�������) ����#),, �������������� �������� catch. ��1� � ���#��) ������� �����
������� �� �� �����, �� ������� ��������2�"� �)�� catch,  �1� � 
’ �� 2�"� 
������ ��� ������� , �� Visual Studio ������2 ��4�� �� �����, ������� �����
��������)� catch ) 
�������2 ���4�+ 
 �)2� � ��������. �)�� catch ���� ��
��
����� ���� ������, ���) �)� ������ 2 ��) ������) �������.  

�������: 

�� ���� 
��) ��������:  , . ������
���)���� 
�����  x � y 
��, 1�� � x �� ����� ���4� 
����� ,  � y – �)�"4�. 

PROM = x; 
x=y; 
y=PROM; 

!�������� ����������� x � y 
 ��������� ���* �)+ x=y, y=x ���������, ����
1� �)�� ���4��� ������2�� 
��1�2�"� 
����� x. �� +��� 
��’ ������� ����*)���
�������� ����)��� 
�)��� PROM ) ������� ����������� � ��� ������2�� : 

Double m, n, x, y, PROM; 
String S; 
m = 12; 
n = 37; 

Povtor: 
S = m.ToString(); 
Povtor1: 
S = Interaction.InputBox("��	�i�� m ", "��	�	��
", S); 
try 
{  
 m = Convert.ToDouble(S);  
} 
catch(System.FormatException) 
{ 
  if (MessageBox.Show("�� ��	�� �	 �����" + Strings.Chr(13) 
+ Strings.Chr(13) + "#�!�$�	 ��������?", "&�� �", 
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) == 
DialogResult.Yes) 
    goto Povtor1; 
  else 
    return; 
} 
S = n.ToString(); 

Povtor2: 
S = Interaction.InputBox("��	�i�� n ", "��	�	��
", S); 
try 
{ 
 n = Convert.ToDouble(S); 
} 
catch (System.FormatException) 
{ 
 if (MessageBox.Show("�� ��	�� �	 �����" + Strings.Chr(13) 
+ Strings.Chr(13) + "#�!�$�	 ��������?", "&�� �", 
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) == 
DialogResult.Yes) 
  goto Povtor2; 
 else 
   return; 
} 
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x = (m-3*n)/7; 
y = (2*m+n)/(3-n*n); 
if (x>y) 
{ 
 PROM = x; 
 x = y; 
 y = PROM; 
} 
if (MessageBox.Show(" �� m = " + m.ToString() + "  �� n = 
" + n.ToString() +     
                "  ������	��  x = " + x.ToString()+ "  y = 
" + y.ToString() + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13)  + " 
#�!�$�	 ��������?", "�	�������� ������	��", 
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Information) == 
DialogResult.Yes) 
  goto Povtor;  
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���� 7. ������
����� ������� 
 ������
�����

7. �����)�� �� �������� �
��� ������	. 

8. /������ ���� �� �������. 

9. 4������� �� �����)� 
�������� ������	. 

8. &����� ���������� �� ������� ����������* ����#)+ � �� ����� �)+
��’2��)�. ������+ ������ �����)� WriteLine,  ��+ �������" ��) ��������� � �)���
������"���� ������. $���� ����� �2 ���2 ��)��"�� )�’ � ���������) 
 ���������. 
!����� ������ ������2�"� ��
���� � +��� �
��, �)�� ���� 

����"� �����) �����, 
�� �����*�����"� ��������. 

! C# �������������"� ���������) ������ � ������ ����. ���������) ������
��
�)1���"� � ��’ �) ���� �
  � ) ,*�) 
�)��), ����� �
��� ������������ ������
�����"� ����� static. &����� ���� ��������"� ��
���� ���� ) ,* 
�)��)
��������"� �� ������� ��
���� �. 

��������� ����� ����������* �����)�: 
static<��� 	��������><����� �	����>(<������ � ��	����>); 

�� ��*��� 
 ������ �����������2�"� ������� return. ��1� ����� �� ������2
����� 
����� � �)�#� �������, �� 
�)��" ���� +��� ��
��"��� ��
�2�"� ����� void. 
��� ��
��"��� �)�� return ����’ 
���� �2 ��)����� 
 ����� ��
��"��� �)��������. 

9. !�������) �����, �)�������� �����" ��������������� ���, 
�)��) ) ��������,  �)
�
����" ����"����, ���� ��������"� �)� �� ������� ������ ) 
�����" �)�� 

���4��� +��� ������.����)+ ����"�)+ 
�)��)+ ���� �)��
� ����������� ��������

����� . 3������: int i = 0; . C# 
����� 2 �������������� 
�)��), ���� ,� ��
������2�� 
����� .  

10. ! ����� ����� �����" ��������� ��������,  �) �)� ����� �)�������) �����. 
=�’ ������� � ������ �������)� ) ��� ������� ������ �����" �� ��)�����, ��
����’ 
���� �2 ��)����� ��� ���*. ������ ������� ������ �� 
������ ) ��

�)��)+. $�)� #"��� � C# 1� + �������������" �������� ��
��"���. 

��� ������) �� 
������ ��������"� �����"�) ������� ������� �����2�"� 
��� 
�)��, �  �� 
 �������, ������� 
�����"� �������� 
����� ) ���) 
�)��
������� ) 
�)�� �)�������� �)� ����� ��
����). 

��� ������) 
 ������ �), �)������"� �� 
�)����� �������, �������. �����
���� 
�)���� � ������ �������)� ��
�2�"� �������� ����� ref, ��� #"���
�����������2�"� �������+ ������. 

�� �������� ������ ������ � ������ �������)� ) ��� ������� ����� ���
��
�2�"� ����� out. ! ���+ ������� �� 
�����"� �������� 
����� ,  ��4�
������2�"� ��
��"��. 

�������: 

������ ������� �� ��
�’ 
�� ��������� �)�� �� : . 
�� ��
�’ 
�� ��������� �)�� �� ����*)��� ������� ����)#)2��� a, b, c ) ��������

� ��� 
 ��
��"����. ��1� �� �������������� �)��������, �� ������� �� ����������
������� ����*)��� ���� ��������� ����) ) �������������� ��� �)
�) �)���. ��) �������
����*)��� ���� �������������� ) � )�4�* ������* �� ������� �)+���* �����. ����
�������� ����� �)�������� �� ������� �)+����� ���� ) ������ ,, �������� ����)���
�)�"�)��" �
)�. �)������� ���� ������ ) �� ������ ��) �)� ���������, ���� ����
�������� ���)���+ ��
��"��. 
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        static bool InputDouble(ref Double x, String Povidom) 
{ 

          String S; 
          S = x.ToString(); 
        Povtor: 

  S = Interaction.InputBox(Povidom, "��	�	��
", S); 
  try 
  {  
   x = Convert.ToDouble(S); 
  } 
  catch (System.FormatException) 
  { 
   if (MessageBox.Show("�� ��	�� �	 �����" + 
Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "#�!�$�	 ��������?", 
"&�� �", MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) 
== DialogResult.Yes) 
     goto Povtor; 
   else 
     return false; 
  } 
     return true; 
} 
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-���-�����: 

     ������

   !����� a, b, c 

3= �9$
a=0 

3=

�9$
c=0 

REZ="-)�� �� 
�2 ��
�)�
��
�’ 
�)�" 

REZ="-)�� ��
 �� �2
��
�’ 
�)�" 

�9$

REZ="$����+
���)�""+

REZ="-)�� �� �2 2 

���)�""+

REZ="-)�� �
� �2 ����
���)�""+

REZ="-)�� ��
 �� �2
��
�’ 
�)�" 

b=0 

3=3= �9$
D>0 

3= �9$
D<0 

REZ 

$)��#"
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Double a, b, c, x1, x2, D; 
   String REZ; 

a = 25; 
   b = 7; 

c = -3; 
Povtor: 

if (!InputDouble(ref a, "��	���� a ")) 
  return; 
if (!InputDouble(ref b, "��	���� b ")) 
  return; 
if (!InputDouble(ref c, "��	���� c ")) 
return; 
if (a != 0) 
{ 
  D = b * b - 4 * a * c; 
  if (D > 0) 
  { 
    x1 = ((-b - Math.Sqrt(D)) / (2 * a)); 
    x2 = ((-b + Math.Sqrt(D)) / (2 * a)); 
    REZ = "���
��
 ��$ 2 ��	�� x1 = " + x1.ToString() + 
", x2 = " + x2.ToString(); 
   } 
   else 
     if (D < 0) 
       REZ = "���
��
 ���'
���� �	 ��$"; 
     else 
     { 
       x1 = -b / (2 * a); 
       REZ = "���
��
 ��$ ������ ����� x = " + 
x1.ToString(); 
      } 
    } 
  else 
  { 
    if (b == 0) 
    { 
      if (c == 0) 
        REZ = "���
��
 ��$ �	���� ���'
����"; 
      else 
        REZ = "���
��
 ���'
���� �	 ��$"; 
    } 
    else 
    { 
      x1 = -c / b; 
      REZ = "���
��
 ��$ ���� ����� x = " +                  
x1.ToString(); 
     } 
} 
if (MessageBox.Show(" �� a = " + a.ToString() + ", b = " + 
b.ToString() + ", c = " + c.ToString() + " " + REZ + 
Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + " #�!�$�	 �%�����

�	?", "�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.YesNo, 
MessageBoxIcon.Information) == DialogResult.Yes) 
  goto Povtor; 

} 
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! ������* �����* 
�)��" ������� � ��������� ������� ��
������� 

���������" ���������+ ������� ��
������� , �������, ���� ����*)��� ���������

����� ���)2, 
�)���,. @��� ��������: 

<������>=<�� ����� ����>?<����	��
1>:<����	��
2>; 
/�������� ���������, ����#), ��
������� 
�)��" ������� �������

��
������� 
���4�2 ��
�)� ������ ) ����������� �+��, *�� + �� �����2 � 4����)��"
������� . 3������, ��� ��
�’ 
�� ��������� �)�� �� , ���� a=b=0 �� 
�������: 

if (a=0 & b=0) 
if (c=0) 
  REZ = "���
��
 ��$ �	���� ���'
����"; 
else 
  REZ = "���
��
 ���'
���� �	 ��$"; 

��1� � ���������� ��������� ����#)�, �� #�+ ������� ���� ��������� ��: 
if (a=0 & b=0) 
   REZ=c=0?   "���
��
 ��$ �	���� ���'
����"; 
          "���
��
 ���'
���� �	 ��$";
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���� 8. !����������� �������
 �����
 � ������
�����

��1� 
����� 
�)���, �� ���
�,  �� 2 ����������, ����*)��� �����)� �� �� �)��)��"
���)�"��� �������� �� 
����� �, �� 
�)��" ����)�����* �������)� ��
������� ��
�������* �����* �������)� ��
������� , ��1� 
���������� ������� ������ switch, 
��������  ���� �2 ���� �: 

switch <����-�	�	���> 
{case <����	��
1>: 
          <��	����1>; 
          break; 
  case <����	��
2>: 
          <��	����2>; 
          break; 
  … 
  default: 
           <��	���� default> 
           break; 
 } 

��� �������) ������� ������ ������� �������2�"� 
����� ���
�-��������, 
�)�� #"��� ��������� 
����� ���)���2�"� 
) 
����� �1. ��1� ���� �)��), ��
������2�"� �������1 ) ������� ������� ������ 
���4�2�"� . =��4� ������2�"� 
���)�� �� 
) 
����� �2 ) �� ��). ��1� ���
-�������� �� �)���+ ������� 
) 
����"
case, �� ��� � �����) ��������"� �������� default. 

�������: 
!������ ���� ���� 
����� �)� ������ ��������� �)� # . 

int i=4; 
String S; 
if (!InputInt(ref i, "��	���� ���	 ���
�
"))  
  return; 
if ((i>=3)&(i<=5)) 
   S= "�	���" 
else 
   if ((i>=6)&(i<=8)) 
     S= "'���" 
  else 
     if ((i>=9)&(i<=11)) 
        S= "�����" 
    else 
        if ((i=12)|(i=1)|(i=2)) 
           S= "(���" 
       else 
          S="��� ��� ��
 ���� � ���
�
 �	 ������	��" 

9�"������� #)2, ���, ������� 
 ���������� � ������� ������: 
if (!InputInt(ref i, "��	���� ���	 ���
�
"))  
  return; 
switch(i) 
{ case 3: 
  case 4: 
  case 5: 
    S = "�	���"; 
    break; 
  case 6: 
  case 7: 
  case 8: 
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    S = "'���"; 
    break; 
  case 9: 
  case 10: 
  case 11: 
    S = "�����"; 
    break; 
  case 12: 
  case 1: 
  case 2: 
    S = "(���"; 
    break; 
      default: 
    S = "��� ��� �	 ������	��"; 
    break;  
} 

! C# ����2�"� , 1�� �)�� �������)� 
���� +4�� break (� �)��)�� �)� �++, ��
�����" ������������ ������� �������)� ) )�4�* ��)��)�). ���� �)�� �������)�
������� ��)��� ����’ 
���� �����"� break. 

�������: 
�������� �������� ������� "/��� )����), ����� %$-11". ����������  �� ���4� 5 

����" ) ���������� ����" 
-�* �����)�: ��/�), ������� �)����)�) 
 ���)����, ������
������ ��)��� )
 
����������*. / ��
��"�� �������� ������� �)����)��) ��������#),. 

! ������) ������ ����)����� 
���� ����� ) �)��
� ��
���� �����"�)��"
�)����)��+. 

Povtor: 
int CountPut = 0, CountBal = 0, CountVirno = 0; 
String S; 
if (MessageBox.Show(")� � ��!��* ��� �������$���


#�������?", "������
 +1", MessageBoxButtons.YesNo, 
MessageBoxIcon.Question)==DialogResult.Yes) 

   {  
     CountBal = CountBal + 2; 

  CountVirno++; 
} 
else 
MessageBox.Show("�� ���������
! #������� �������$���
 �

��!��* ���", "&�� �!", 
MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 
CountPut++; 
if (Interaction.InputBox(""�� ��	������ ,������	��, �	

�����$���
  ��� -�-11?", "������
 +2", ".������	�
��,�������")=="��/") 
{  
  CountBal = CountBal+2; 
  CountVirno++; 
} 
else 
MessageBox.Show("�� ��������� �	 ����! -�-11 �����$���
 ��

,������	�� ��/", "&�� �!", 
MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 
   CountPut++; 
if (Interaction.InputBox("0�� �������  ��� -�-11?" + 
Strings.Chr(10) +  



30

    "1. 1���������" + Strings.Chr(10)+ 
    "2. �����" + Strings.Chr(10)+ 
    "3. #�������" + Strings.Chr(10)+ 
Strings.Chr(13) + "��	���� ���	 ��������* ���������", 
"������
 +3", "3") == "2") 
{ 
  CountBal = CountBal+2; 
  CountVirno++; 
} 
else 
MessageBox.Show("�� ��������� �	 ����! 2������3  ��� -�-
11 $ �����", "&�� �!", 
MessageBoxButtons.OK,MessageBoxIcon.Error); 
  CountPut++; 
switch (CountVirno) 

        {   case 6: 
              S = "��������"; 
              break; 
            case 5: 
              S = "��!	 ���	"; 
              break; 
            case 4: 
              S = "���	"; 
              break; 
            case 3: 
              S = "����������"; 
              break; 
            case 2: 
              S = "�	 ����������"; 
              break; 
            case 1: 
              S = "�� ���"; 
              break; 
            default: 
              S = "��!	 �� ���! 4���� ��������� �	 ��������"; 
              break; 

} 
if (MessageBox.Show("(� 	���������� �	�������
 ���� " + 
CountVirno.ToString()+" ��������% ��������	� � " + 
CountPut.ToString() + ". ��������� ������% ����� - " + 
CountBal.ToString() + Strings.Chr(13) + "��� 	�������: " + 
S + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "#�!�$�	
�	��������
 �	?", "�	�������� �	�������
", 
MessageBoxButtons.YesNo, 
MessageBoxIcon.Information)==DialogResult.Yes) 
   goto Povtor; 
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�������	�� �� "�+1: 

1.�
������	��� 3 )���� a, b, c �� ��������.  
/��
����2�� 
��� � 
�)���  �+���4��� 
����� : 

if (b<a) 
 {prom=a; 
   a=b; 
   b=prom; 
 } 
if (c<a) 
 {prom=a; 
   a=c; 
   c=prom; 
 } 
if (c<b) 
 {prom=c; 
   c=b; 
   b=prom; 
 } 

2.����)��� ���������� � �����% ����� 3-�� )����. 
Max=a; 
if (b>Max) 
Max=b; 
if (c>Max) 
Max=c; 

�� 
�*������ ������"��� ���� ���2�� ���� 
 
������ �  � � ��������)+
������) ) ����4��� Serd=b;

3.����)��� ��������� ��������� ����� 3-�� )����. 
Min=a; 
if (b<Min) 
Min=b; 
if (c<Min) 
Min=c; 
Count=0; 
if(a==Min) 
Count++; 
if(b==Min) 
Count++; 
if(c==Min) 
Count++; 

4..�(�� ��������� ����� ����� 3-�� )����. 
   Count=1; 
!��2��, 1� �)
��� 2 ����� : 

 if(b!=a) 
Count++; 
 if(c!=a & c!=b) 
Count++; 
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���� 9. !����������� ��������� ����
 � ������
�����

10.2���� � 
����- �� 
�������	��. 

11.2���� � 
���������. 

12.������)�	����( �
������ �����. 

11. (������� #���� ���" 
���� ������� ������) �������� ���)�"� �
)�, ��� #"���
������)�� �� ������� ������, 1�� ��� �� �)
�� �)����� ��*)� #����, )��4� �������

#������ ) ������ 
�����. 

6���� 
 ����������� � �# 
������"� 
�)��� ���������: 
while(<�����>) 
       <��	���>; 

��� �������) #"��� ������� �����)� 2�"� )�����)��" �����. ��1� ���� )�����, 
�� ������2�"� �������+ ������� ) 
���� �)����2�"� �����)�� )��������) ����� ) ��
��). 6��� 
���4�2 ������� ���), ���� ���� �� �� 2�"� *�����. 

�������� #���� 
 �)�� ������: 
DO 
{<��	����>; 
}while(<�����>); 

��� �������) #"��� #���� ������� ��������"� ������) ��������, �)�� ����
�����)� 2�"� )�����)��" �����. ��1� ���� )�����, �� �������� ��������"� 1� �
 ) �. �. 
������) �������� ��������"� �� ��* �)�, ���� ���� 
��42�"� )�������. 

3 �)��)�� �)� #���� 
 ����������� � #���) 
 �)�� ������ ������) ��������
��������"� *�� � ���� �
. 

�������: 

����������� 
����� ����#), � ����)���  2.3?x?5.4 ������
. -�
��"�� ������� � �)��) ������"���� ������. 
Double x, y, xp, xk, dx; 
xp = 2.3; 
xk = 5.4; 
dx = 0.8; 
Console.Write("��	�i�� x ��������	 "); 
xp = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.Write("��	�i�� x �i��	�	 "); 
xk = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.Write("��	�i�� ��� "); 
dx = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.WriteLine("x   y"); 
x = xp; 
while (x<=xk) 
{ y = (x+Math.Cos(2*x))/(3*x);               
  Console.WriteLine("{0} {1}", x, y); 
  x += dx;  (��� x=x+dx;) 
} 
Console.ReadKey();  

��1� ��� �������) #���� ����*)��� +��� ��������, �� �����������2�"� �������
break. $��� � ����*)��� ����+�� �� �������, )���#), #����, ����� �� ��������� ������)
��������,  ���������� �� �����)��� ������� �����, �� 
���������" �������
continue.   

�������: 

(�������� 
����� ����#), , �������� 
 ��������, ����� 1.2 ? x 


���� ������ .  � ��
�)+ �)�"����) ����� n = 9.   

Int n, i; 
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Double x, y, xp, dx; 
xp = 1.2; 
dx = 0.2; 
n = 9; 
Console.Write("��	�i�� x ��������	 "); 
xp = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.Write("��	�i�� ��� "); 
dx = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.Write("��	�i�� ��������� �����"); 
n = Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); 
Console.WriteLine("x   y"); 
x = xp; 
i = 0; 
while (i<=n) 
{ y = (x+Math.Cos(2*x))/(3*x);               
  Console.WriteLine("{0} {1}", x, y); 
  x += dx;  
} 
Console.ReadKey();  

�������: 
��� 
����� x ��������� �������� ����

 , ������ ��� ��������� , ���� �������+
���� ���4� 0.001. 

Dodatok = 1; 
Nomer = 1; 
S = 0; 
while(Math.Abs(Dodatok)>0.001) 
{ S+=Dodatok; 
  Dodatok*=x/Nomer; 
  Nomer++; 
} 

12. ! C#  � ) � ��������� �++ #��� 
 �������� 
����2�"� 
�)��� ���������: 
for (<��������� ����	��
 ����	���>;  
       <����� ��������
 ���� �����>;  
       <����� ����	���>)  
       <���� �����>;  // �1� ���)�"� �)+. 

3 ������ ������� ������� � ������� 
��� �"� �������) 
����� , �)�� 
#"��� �����)� 2�"� )�����)��" �����. ��1� ���� )�����, �� ������2�"� �)�� #���� )

�)����"� ������� � �)����)�����) 
 3-�)� ��������� for ) �. �. 6��� ������2�"� ��
��* �)� ���� ���� �� ���� *�����. ! #���) ���� ��������������� ���)�"� ��������*

����" ) ���)�"� 
�)� ������)�,  �) �)� ����� �)���������"� �����. 

�������: 
(�������� 
����� ����#),  � 
��)+ �)�"����) ����� 
 ��
��� ������. 

        x > 0.5        Ax = 0.1        n = 9 
������� ��������" ) ��
��"��� ������/������� 
 ��������� �)������* �)���. 
x = xp + i*step             i – ��
�2 � �)�"�)��" ��������* �����

int n, i; 
Double x, y, xp, step; 
String S; 
xp = 0.5; 
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step = 0.1; 
n = 9; 

Povtor: 
if (!InputDouble(ref xp, "��	���� ������� ����!��")) 
   return; 
if (!InputDouble(ref step, "��	���� ���")) 
   return; 
if (!InputInt(ref n, "��	���� ��������� �����")) 
   return; 
S = "x        y"; 
for (i = 0; i < n; i++) 
{  
  x = xp + i * step; 
  y = Math.Pow(Math.Sin(x),2)/Math.Pow((x+1),3); 
  S += Strings.Chr(13) + x.ToString() + "        " +    
y.ToString(); 
} 
if (MessageBox.Show(S + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + 
"#�!�$�	 �%����� �	?", "�	�������� ������	��", 
MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes) 
  goto Povtor; 

�������: 
�)������ ����� 3 �� ������  9, �� �������������� ����#)� �)������� �� ������ . 

             
int osnova, stepin, dobutok; 
osnova = 3; 
stepin = 9; 
if (!InputInt(ref osnova, "��	���� ���")) 
  return; 
if (!InputInt(ref stepin, "��	���� ��������� �����")) 
  return; 
dobutok = 1; 
for (int i = 0; i< stepin; i ++ ) 
  dobutok*=osnova; 
MessageBox.Show(""��� ������ ��������� " + 
osnova.ToString() + " , ��	���� ��������� " + 
stepin.ToString() + "�� ������� ��������� " + 
dobutok.ToString() + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + 
"", "�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.OK);        

�������:
�)��*���� ���� �����"��* �����, 1� �)� �"� � 3 ) �� ������1���" n. 

int n, i; 
Double S; 
S = 0; 
if (!InputInt(ref n, "��	���� ����� �	 �		���	��
")) 
  return; 
if (!InputInt(ref i, "��	���� �����-�������")) 
  return; 
for (int i = 3; i< n; i += 3 ) 
  S+=i; 
MessageBox.Show(""��� ����� �	 �		���	��
 ��������� " + 
n.ToString() + " , �����-������� ��������� " + i.ToString() 
+ "�� ���� ���������% ���	� ��������� " + S.ToString() + 
Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "", "�	��������
������	��", MessageBoxButtons.OK);  
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�������: 
(�������� ������2 ����������� ����� �� ����* 
 ����)��� [10;90]. 

int Dobutok=1, Count=0, i; 
Double REZ; 
for (i = 11; i<90; i +=2 ) 
{ 
  Dobutok *=i;//(������2�� ������� 
 �������� �� ����� ������
  Count++;///�)�"4�2�� �)�"�)��" 
�+����* �� ����* �����
} 
REZ = Math.Pow(Dobutok,1/Count); 
MessageBox.Show("2		��$  	��	����	 ���	� �	 ����% �

����!�� [10;90] ��������� " + REZ.ToString() + 
Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "", "�	��������
������	��", MessageBoxButtons.OK); 

6���� � �������� ��
������� �����" ������� � ���� 
����� �)� ������
�������� ��
������� 
��).  

�������: 
/ ���)���� ������"�  n �������)+ (����� n ��� ������"� 
 ���)����). !�
�����

�)�)��"�� � ������"�� �������)�. &���� �� ��������������. 
int n = 10;///����� �)�"����) �������)+ �� 
���������
Double St = 700, MinSt = 0, MaxSt = 0; 
int i; 
if (!InputInt(ref n, "��	���� ��������� ����	����")) 
  return; 
for (i = 1; i <= n; i++) 
{ 
  if (!InputDouble(ref St, "��	���� " + i.ToString() + "-�
����	���3")) 
    return; 
  if (i == 1) 
  { 
    MinSt = St; 
    MaxSt = St; 
  } 
  else 
  {  
    if (St < MinSt) 
      MinSt = St; 
    if (St > MaxSt) 
      MaxSt = St; 
  } 
} 
MessageBox.Show("( ��������� ����	���� " + St.ToString() + 
" ����������� ����	���
 ��������� " + MaxSt.ToString() + ", 
� ���������� ����	���
 ��������� " + MinSt.ToString() + 
Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + "", "�	��������
������	��", MessageBoxButtons.OK); 

�������: 
<���� ��������,  �1� ���� �)��� ���) ���,* �)�"���)�. 
����� ����� �)� 1 �� n 
�+�� ��) �������). 
! 
�)��� REZ(�������) 
������ ��) 
�+���) �������) ����. 

REZ = "";//���� �������) ���� �� 
�+���)
for (chuslo=2; chuslo<=n; chuslo++) 
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{ 
 sumaD=1;//�������� 
����� ���� �)�"���)�
 for (dilnuk=2; dilnuk<=chuslo/2; dilnuk++) 
   if ((chuslo%dilnuk)==0) 
     sumaD+=dilnuk; 
   if (chuslo==sumaD) 
     REZ+=chuslo.ToString() + Strings.Chr(13);  
} 
if (REZ=="") 
   REZ="��������� ����� ��������"; 

13. $�)� #���)� 
 �����- � �)�� ������ � ����������) �����������2�"� 
�����)����"�) #����. �������� �����)����"���� #���� �2 ���+ ���� �: 

foreach (<��� ����%><������ �����>in<����������>) 
         <���� �����> 

6�+ #��� ��������� 
�����" � 
����� 
�)���, �������� 
 ���������). &�
��������2�� #�+ #��� ��� �����#) �������)� �����.
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���� 10. ������� ������������ ������� � C# 

&��� – #� ������)��" ���������* �������)�,  � �2 �
��. /������ �� ��������
����� ������2�"� 
 +��� )�������. ! C# )������ �������)� ����� �������"� 
 ��� . 

i 0 1 2 3 4 5 6 
A 7 10 11 5 3 131 18 

�� 
������ �� �������)� ����� �������������"� ������) ����� [ ]. 3������, 
i = 3; A[4]=3. 

��� ��������) ����� ������� ����*)��� ��������� ��
)��� � �"���  � � ����, 
�)�� #"��� 
 ��������� ������� New ���)���� ��’ �" �)� �������� �����, ��
�4�
��� ���*. 3������: 

int [ ] CountStudentGrup; 
CountStudentGrup = new int [10]; 
���

Cons tint n = 15; 
Double [ ] masA = new Double [N]; 

�������: 
�� ����� 
 10-�� �������)� ������ +��� �)+��) 
����� �)� ��������� ) 
�+��

���� +��� �������)�.  
const int i, n = 10; 
Double[] mas = new double[n]; 
Double, suma = 0; 
String S; 
for (i = 0; i < n; i++) 
{ 
  if (!InputInt(ref mas[i], "��	���� " + i.ToString + "-�   
	�	�	�� ������")) 
    return; 
  suma +=mas[i]; 
} 

!������ ���������+ ���� � ����: 
rez =""; 
for (i = 0; i < n; i++) 
  rez += "mas[" + i.ToString() + "] = " + mas[i].ToString() 
+ Strings.Chr(13); 
MessageBox.Show(rez  + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + 
"", "�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.OK); 

�������: 
/��������� ���� 
 n �������)�, ����� 
  ��* ���� 
�*������ � ����)��� [a,b]. 
�� �����#), ����� ��������2�� ��’2�� ���� Random,  ��+ �������������" �� 

�����#), ��������*, #)��* ) �)+���* �����. 
int i, n = 10; 
Double a = 3, b = 17; 
String rez; 
if (!InputInt(ref n, "��	���� ��������� 	�	�	���� ������")) 
   return; 
if (!InputDouble(ref a, "��	���� ���������	 ����	��
")) 
   return; 
if (!InputDouble(ref b, "��	���� ����������	 ����	��
")) 
   return; 
Double[] mas = new double[n]; 
Random RND = new Random(); 
rez =""; 
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for (i = 0; i < n; i++) 
{ 
   mas[i] = a + (b - a) * RND.NextDouble(); 
   rez += "mas[" + i.ToString() + "] = " + 
mas[i].ToString() + Strings.Chr(13); 
} 
MessageBox.Show(rez  + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + 
"", "�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.OK); 

�������: 
!�
����� ���� � ������� �������)� �����: 

int i, n; 
String S; 
if (!InputInt(ref n, "��	���� ��������� 	�	�	���� ������")) 
  return; 
Double[] mas = new double[n]; 
for (i = 0; i < n; i++) 
  if (!InputInt(ref mas[i], "��	���� " + i.ToString + "-�
	�	�	�� ������")) 
    return; 
Double Suma, Dobutok; 
Suma = 0; 
Dobutok = 1; 
String rez; 
for (i = 0; i < n; i++) 
{ 
  Suma += mas[i]; 
  Dobutok *= mas[i]; 
} 
S = "��
 ������: " + ToString.Chr(13); 
for (i = 0; i < n; i++) 
  S += "mas[" + i.ToString() + "] = " + mas[i].ToString() + 
Strings.Chr(13); 
  S += "������� �����: " + Dobutok.ToString() + 
Strings.Chr(13) + "C��� ��������� " + Suma.ToString(); 
MessageBox.Show(S  + Strings.Chr(13) + Strings.Chr(13) + 
"", "�	�������� ������	��", MessageBoxButtons.OK); 

�������: 
!�
����� �)�)��"��+ � ������"��+ ��������, �)�"�)��" �����)* � �)�’2���*


����": 
Min = mas[0]; 
Max = mas[0]; 
CountPlus = 0; 
CountMinus = 0; 
for (i = 0; i < n; i++) 
{ 
   if (mas[i] > Max) 
     Max = mas[i]; 
   if (mas[i] < Min) 
     Min = mas[i]; 
   if (mas[i] > 0) 
     CountPlus++; 
   if (mas[i] < 0) 
     CountMinus++; 
}  

�������: 
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/�+�� 
����� �+������ �� ������"��� (n �2 ���� >0): 
Suma = 0; 
for (i = 0; i < n; i++) 
  Suma += mas[i]; 
SR = Suma/n; 
VIDX = Math.Abs(mas[0] - SR); 
index = 0; //)����� �������� �+�������� �� ������"���
for (i = 0; i < n; i++)// �#)��2�� �)�*����� )�4�* �������)�
  if (Math.Abs(mas[i] - SR) < VIDX) 
  { 
    VIDX = Math.Abs(mas[i] - SR); 
    Index = i; 
  }  
… 

�������: 
-�
���)���� �������� ����� � �� ����� ��, 1�� � ���4��� ����) �� ����� 

���) ��������,  � ������� �� ���): 
CountParno = 0; 
CountNeParno = 0; 
for (i = 0; i < n; i++) 
   if ((mas[i] % 2) == 0) 
     CountParno++; 
   else 
     CountNeParno++; 
Double[] masParno = new double[CountParno]; 
Double[] masNeParno = new double[CountNeParno]; 
indexParno = 0; 
indexNeParno = 0; 
for (i = 0; i < n; i++) 
    if ((mas[i] % 2) == 0) 
      masParno[indexParno++] = mas[i]; 
    else 
      masNeParno[indexNeParno++] = mas[i]; 
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�������	�� �� "�+2: 

������� 1: 
/�+�� ���� #)�������"��* 
����" 
 ����)��� [-19.1; 8.75] 

Suma = 0; 
for (i = -19; i <= 8; i++) 
  Suma +=i; 
MessageBox.Show… 

������� 2: 

(�������� �������  . 
Dobutok = 1; 
for (i = 1; i <= 45; i++) 
  Dobutok *= Math.Sin(i*180/3.14); 
MessageBox.Show… 

������� 3: 
(�������� ���� �����)� ����� -8, -6, … , 10, 12. 

Suma = 0; 
for (i = -8; i <= 12; I += 2) 
  Suma +=i*i; 
MessageBox.Show… 

������� 4: 

(�������� ���� ����)� � �� . 
Suma = 0; 
Factorial = 1; 
for (i = 1; i <= n; i++) 
{  
  Factorial*=i; 
  Suma +=i+1/ Factorial; 
} 
MessageBox.Show… 


